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g) 1kg=
310

 t, amitom 
14,1 10 kg = 

1 34,1 10 10   t =
44,1 10 t. 

sav.#12. a) 5;  b) 1.n    sav.#19.  
4298 -is 10-ze gayofis naSTi igivea, rac 

428 -is naSTi. 
42 40 298 98  .

28  bolovdeba 4-iT. 6 4 24.   

pasuxi: 
4298 -is aTobiTi Canaweri 4-iT bolovdeba. 

sav.#20. a) 
86 433 9 , amitom am ricxvis 8-ze gayofis naSTia1, e.i. 

863 1  iyofa 8-ze; 

                     b) 
38 197 49 ,  amitom am ricxvis 8-ze gayofis naSTia1, e. i.  

387 1  ar iyofa 8-ze. 

aba, scade!.  8+79+780+7781+77782+777783=(7+1)+(77+2)+(777+3)+(7777+4)+(77777+5)+   

                           +(777777+6)= (7+77+777+7777+77777+777777)+(1+2+3+4+5+6).  

                           rogorc vxedavT, es jami 7-is jeradia. pasuxi: naSTi 0-ia. 

 

$1.6      mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebi     (3 sT) 

mimarTuleba: ricxvebi 

Tema: mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebi     (3 sT) 

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: mTelmaCveneblian xarisxis Tvisebebi naturalurmaCvenebliani 

xarisxis Tvisebebidan gamomdinareobs. 

 

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 aranulovani ricxvis uaryo-

fiTi xarisxi Sebrunebuli 

ricxvis mopirdapire xarisxia; 

  aranulovani ricxvis nuli 

xarisxi 1-is tolia. 

 mTelmaCveneblian xarisxs na-

turalurmaCvenebliani xaris-

xis analogiuri Tvisebebi aqvs. 

sakiTxi/qvecneba 

 tolfuZiani 

xarisxebis a) namravli; 

b) fardoba; 

 a)namravlis; b) 

fardobis g) xarisxis 

axarisxeba. 

 xarisxis Semcveli ga-

mosaxulebis a) gamo-

Tvla; b)gamartiveba;  

 xarisxebis Sedareba.  

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: 

 rogor ganimarteba ricxvis 

uaryofiTi xarisxi?  

 ris tolia aranulovani 

ricxvis nuli xarisxi? 

 ras udris tolfuZiani xari-

sxebis a) namravlis; b)fardo-

bis xarisxis maCvenebeli? 

 ras udris xarisxis 

maCvenebeli xarisxis axal 

xarisxSi ayvanisas? 

 

kompleqsuri davaleba 

(Sesruldeba TemisTvis 

gamoyofil mesame 

saaTze)  

asruleben mesame 

gakveTilis scenarSi 

mocemuli damou-

kidebeli samuSaos 

masalis mixedviT. 
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paragrafis mizani:  

 mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gacnoba; 

 mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gamoyeneba gamoTvlebsa da gamosaxulebis gamartivebaSi. 

meToduri rekomendaciebi. mocemul paragrafSi moswavle iRebs met codnas ricxvis naturalurmaCvenebliani xarisxis 

Sesaxeb, ecnoba mis Tvisebebs, swavlobs am Tvisebebis gamoyenebas gamoTvlebsa da  igivur gardaqmnebSi. 

   moswavles ar gauWirdeba ricxvis mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis damaxsovreba, radgan ician naturalurmaCve-

nebliani xarisxis Tvisebebi.  

   maswavlebeli gakveTils iwyebs ricxvis naturalurmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gaxsenebiT. dafaze weren Sesabamis 

tolobebs. amis Semdeg moswavleebs damoukideblad SeuZliaT pasuxis gacema kiTxvaze: marTebulia Tu ara ricxvis natura-

lurmaCvenebliani xarisxis Tviseba  nebismieri mTelmaCvenebliani xarisxisaTvis? (jer SeiZleba micemuli iqnas 
m n m na a a    

Tviseba romelime konkretul magaliTze, risTvisac maswavlebeli moswavles miscems miTiTebas, rom gamoiyenos ricxvis mTe-

li uaryofiTmaCvenebliani xarisxis ganmarteba da ricxvis naturalurmaCvenebliani xarisxis Tvisebebi. bolos maswavlebeli 

dafaze mainc erTian saxes aZlevs masalis gadmocemas jer konkretul magaliTze, Semdeg zogadad.  

   pirveli gakveTili daeTmoba Tvisebebis Seswavlas, meore da mesame maTs gamoyenebas gamosaxulebaTa mniSvnelobis 

gamoTvlasa da gamartivebaSi. 

pirveli gakveTili       

mizani:  

 mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gacnoba; 

  mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gamoyeneba gamosaxulebis gamartivebisas; 

  mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gamoyeneba gamosaxulebis mniSvnelobis gamoTvlisas. 

    gakveTilis dasrulebis Semdeg moswavlem unda icodes: mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebi. unda SeeZlos: 

mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebi gamoyeneba gamosaxulebis gamartivebisas da gamosaxulebis mniSvnelobis gamoTvlisas 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 

_ gavixsenoT, ras warmoadgens xarisxi naturaluri maCvenebliT. ...n

n

a a a a a
 

     
 

  

_ a -s ra mniSvnelobisTvisaa 
na  (sadac 0a   da n  mTeli ricxvia)gamosaxulebis mniSvneloba dadebiTi ricxvi? uaryofiTi 

ricxvi?  
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pasuxoben: 

 roca 0a  , maSin n -is nebismieri mniSvnelobisaTvis 
na >0;   

 roca 0a  , maSin n -is kenti mniSvnelobisaTvis 
na <0; 

 roca 0a  , maSin n -is luwi mniSvnelobisaTvis 
na >0.  

_ zepirad amovxsnaT ramdenime magaliTi: 23, 34, (-5)2, -52, (-3)3 

_  gavixsenoT naturalurmaCvenebliani xarisxis Tvisebebi. 

      ekranze gamoitans( an dafaze weren) formulebs da sityvieradac Camoayalibeben:  

                                       1.  ;m n m na a a     

                                        2.  ( ); 

                                        3. ; 

                                        4. ; 

                                              5. , ( 0).
n

n

a a b
b b

    
 

  

  _ amovxsnaT magaliTebi naturalurmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis gamoyenebiT: 

                                               23 · 24 = 23+4 = 27 = 128; 

                                              26 : 24 = 26-4 = 22 = 4; 

                                              (32) 3= 32•3 = 36 = 729; 

(2· 3)4 = 24 · 3 4 = 16 · 81= 1296. 

 

III. gakveTilis Temisa da miznis gacnoba 

maswavlebeli: _ vis SeuZlia  2-3· 2-4  namravlis gamoTvla? (msurveli, ra Tqma unda, iqneba. gamomsvlelma unda axsnas, rogor 

gamoTvala.) 

_ vin gvetyvis, ra aris Cveni gakveTilis Tema da mizani? 

IV. axali masalis axsna 

   maswavlebeli Segnebulad awerinebs magaliTebs ganxiluli magaliTebis mixedviT da amoxsnas ki awerinebs  msgavsi 

naturalurmaCveneblianis qvemoT, raTa Sedareba-SepirapirebisTvis suraTi naTeli iyos. 

  mosalodnelia, mTelmaCvenebliani xarisxis ganmartebaze  dayrdnobiT amoxsnan.    
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  dafaze Canawerebs aseTi saxe eqneba: 

3 4 3 4 72 2 2 2 128.     

3 4 7
3 4 3 4 7

1 1 1 1 12 2 2 .
2 2 2 2 128

  
      

 

_ SevZlebT Tu ara erTnairfuZiani mTelmaCvenebliani xarisxebis gamravlebis wesis Camoyalibebas?  

   moswavleebi gamoTqvamen azrs,  xsnian magaliTebs da, Sesabamisad, ayalibeben erTnairfuZiani mTelmaCvenebliani xarisxebis 

gayofisa da xarisxis axarisxebis wesebs. 

 _ rogorc vxedavT, xarisxis yvela Tviseba, rac Cven viswavleT, samarTliania uaryofiTmaCvenebliani  xarisxi SemTxvevaSic. 

V. ganmtkiceba 

a) maswavlebeli sTavazobs, moswavleebma naxon saxelmZRvanelos  1-li, me-2 da me-3 magaliTebis amoxsna da ganixilon rogoraa 

amoxsnili TiToeuli magaliTi..  

b)  saxelmZRvanelodan xsnian sav.#1, #2, #4. 

VI. damoukidebeli samuSao 

I varianti: 

1) daalage zrdis mixedviT ricxvebi: (0,3)0;  (0,3)-5; (0,3)3;(0,3)5. 

2) gamoTvale gamosaxulebis mniSvneloba:  a) 
4 62 2  ;   b) 3-7:3-8;     

II varianti: 

1) daalage klebis mixedviT ricxvebi: (0,2)0;  (0,2)-5; (0,2)3;(0,2)5. 

2) gamoTvale gamosaxulebis mniSvneloba:  a) 
4 63 3  ;   b) 

3 22 : 2
;    g) 

8 11 34 4 : 4  . 

VII. refleqsia 

_ ra viswavleT dRes? (gamoikiTxavs wesebs. paralelurad dafaze weren formulebs.) 

_ rogori xarisxis Tvisebebi vicodiT aqamde? 

   formulebis saxiT aCvenebs ekranze mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebs. 

   afasebs moswavleebs aqtiurobisa da damoukideblad muSaobis Sedegebis mixedviT.    

VIII.   saSinao davaleba   sav.#4, #5, #8, #24. 
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me-2 gakveTili 

mizani:  

1) mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis Sesaxeb miRebuli codnis gamoyeneba gamoTvlebsa da gardaqmnebSi; 

2) Sesaswavl masalaSi arsebiTis, mTavris gamoyofisa da amoxsnis racionaluri xerxis moZebnis, faqtebis Seswavlis unarebis 

ganviTareba; 

3)  sagnisadmi interesis amaRleba; 

4)  sakuTari Tavisadmi kritikuli damokidebulebis, SemoqmedebiTi aqtivobis, yuradRebis mobilizebis unaris ganviTareba. 

resursebi:  ekrani, proeqtori, kompiuteri;   baraTebi davalebiT. 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli etapi  

     maswavlebeli kiTxulobs romeli moswavle aklia da arkvevs gacdenis mizezs.  amowmebs saSinao davalebas, muSaoben saSinao 

davalebaSi arsebul problemebze. 

II. winare codnis gaaqtiureba 

maswavlebeli: _ gavimeoroT, rac wina gakveTilze viswavleT da gaviRrmaoT codna. 

_ ra viswavleT wina gakveTilze? 

_ ras udris ricxvi uaryofiT xarisxSi? 

_ ras udris ricxvi nul xarisxSi? 

_ ra Tvisebebi aqvs mTelmaCveneblian xarisxs? 

_ me davasaxeleb xarisxs da visac vaniSneb, is zepirad mipasuxebs. Tu swori pasuxi miviRe,                Tqven aswevT marjvena xels, 

Tu araswori,  marcxena xels. viwyebT (asaxelebs xarisxebs):      

(-6)2, 23, 34, 2-3, -52, (-3)3. 

III. gakveTilis Temisa da miznis dasaxeleba 

maswavlebeli acnobs gakveTilis Temasa da mizans. 

IV. ganmtkiceba 

maswavlebeli: _ axla ki vnaxoT, rogor iyenebT Tqvens codnas gamosaxulebis mniSvnelobis  gamoTvlasa da gamartivebaSi. 

1) saxelmZRvanelodan xsnian sav. #5 (d-v), #6, #7,#9, #12, #13, #14. 

2) muSaoben wyvilebSi (davalebis ori variantiT). Tu romelime wyvilma Secdoma dauSva, Secdomas asworeben dafaze.  
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wyvilebSi samuSao  (baraTebiT) 

  daiyvaneT erT fuZeze da warmoadgineT xarisxis saxiT. 

I varianti: 

a)
33 81  ;          b)  413 81   ;           g)  

1 28 4  ;               d) 

7 6

6

3 3
9


;         e) 
2 34 16 ;              v) 

51 2
16

  . 

II varianti: 

a)
32 32  ;         b)  415 125   ;          g) 

1 227 9  ;           d) 

7 6

6

2 2
4


;          e) 
2 33 81 ;               v)

 

41 5
25

  

 erTi magaliTi Sefasdeba 1 quliT. gamarjvebul wyvilSi orive moswavle Sefasdeba umaRlesi qulebiT. 

V. gasameorebel sakiTxebze muSaoba 

_ ra Tvisebebi aqvs wilads? 

_ rogor wilads hqvia ukveci? 

_ ra moqmedebas hqvia wiladis Sekveca? 

_ wiladis ra Tvisebis safuZvelze ikveceba wiladi?      

_ amoxseniT savarjiSoebi: #26, #28. 

VI. saSinao davaleba      sav#10, #11, #30,  #31. 

  me-3 gakveTili 

mizani: 1 ) mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis Sesaxeb miRebuli codnis ganmtkiceba;  

                2 ) mTelmaCvenebliani xarisxis Tvisebebis Sesaxeb miRebuli codnis Semowmeba. 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 

a) warmoadgineT uaryofiTi  xarisxis saxiT: 
3 2
1 1 1 1, , , ;
11 41 m n   

b) wiladis saxiT  warmoadgineT namravli:        1 5 53 6 55 , 15 , , 3 , 3 , .a b b b       

g)  gaamartiveT gamosaxuleba:
    1 03 5 1 7 6 3 5 2 5: , x , 2 : 5 , 3 4 , 3 : 2 , .y y x a a b b b b b

        
 

III. ganmtkiceba 

maswavlebeli dafaze an ekranze (SesaZleblobebis mixedviT) gamoitans magaliTebs :  
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1) gaamartiveT gamosaxuleba (moswavleebi  muSaoben  rveulebSi): 

a) 
0 5 2 66,5 4 ;x y x y        b) 

4 4 2 126 0,5 .x y x y    

 2) warmoadgine namravlis saxiT:  a)  34 30,7m n
;     b)  

2
311

5
ef  

 
 

;     g)   22 10,5 2,4x y x
   . 

saxelmZRvanelodan xsnian  #16, #17, #18, #29 savarjiSoebs. 

IV. damoukidebeli samuSao (asruleben kompleqsur davalebas) 

mizani:  

 aTvisebis donis Semowmeba, daSvebuli Secdomebis gasworeba; 

 TviTregulacia. SesaZleblobebis mobilizeba;. 

 kontroli moqmedebis xerxebis SejerebiTa da maTi SedegebiT; 

 aRmoCenili Secdomebis gasworeba da xarvezebis aRmofxvra. 

I varianti: 

 1) gaamartive gamosaxuleba:  a) 
2 2 46 2,5 3a b a b   ;          b)   12 2 3 45 : 25

6
a b a b

 
. 

2) Cawere namravlis saxiT:  a)    22 20,3a b


;          b) 

2
1 31

4
m n  

 
 

;      g)   22 3 12 3x x y
  .   

II varianti: 

1) gaamartive gamosaxuleba:  1)  a) 
3 1 2 34 2,5a b a b  ;                    b)  

1
22 3 2 33 : 5

4
a b a b


   

 
 

. 

2) Cawere namravlis saxiT:    a)   32 30, 4a b
;          b) 

3
2 21 ;

3
m n


 

 
 

       g)  22 2 33 4x x y  .   

   moswavleebi wyvilebSi  cvlian nawerebs.  maswavlebels gamoaqvs pasuxebi. moswavleebi  afiqsireben mewyviles naSromSi  aR-

moCenil Secdomebsa da xarvezebs. Semowmebis Semdeg dafaze asworeben Secdomebs. 

V. saSinao davaleba      sav. #15,#19,#27.   
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komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi:  

sav.#15.  T)  
2 2 22 3 6 24 8 16

3 2 2

4 16 4 4 4 2 .
16 4 4

x x x
x x x





     
         

     
 i) 

12 2
22 3 2 10,75 2 .

3 4 3 4




                 
 

sav.#21.  a)
3 35 5 , 5 5 , 3;

5

a
a b

b a b
           

sav.#22.  

2 1 4 2 2

3 6 2

2 81 81 2 0,16.
45 45

a b a b
c c

  
           

sav.#30. a)15000; b)124.          

sav.#31.  200. 

Tavis mimoxilva 

 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#1. a) 20; b) 0.     

sav.# 2a) 23
48

 ; b)
1
6

 .     

sav.# 5. a) 1; b) 13.   

 sav.# 6. a) 7; b) 2; g) 7.      

sav.# 7. 24. 

 sav.# 8.  4 boTli zeTis SeZenis SemTxvevaSi, anu 14,4 larad myidveli or boTl zeTs damatebiT miiRebs, xolo darCenili 5.6 

lariT kidev SeiZens erT boTl zeTs. maSasadame, myidvels 20 lariT 7 boTli zeTis SeZena SeuZlia da xurda darCeba 2 lari. 

 sav.# 9. 9 l marinadis mosamzadeblad 99 grami limonis mJavaa saWiro. 
199 :15 6
3

 .  sul mcire, 7 paketi limonis mJavaa saWiro. 

 sav.# 11.  d) 9
23

.          

sav.# 13.1,4823•1020 .           

sav.# 14. a) 9•105;    b) 2•10-4;     g)6,74•1023. 

  sav.# 16. vTqvaT, wiladi wiladi iyo .a
b

 cvlilebebis Semdeg iqneboda 
0,8 .
1,6 2

a a
b b
  e.i. wiladis sidide Semcirdeba 50%-iT.  
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sav.# 17. vTqvaT, gias gasavleli aqvs S km, romelic daniSnulebis mixedviT t  sT-Si unda gaiaros. amocanis pirobis mixedviT:  

1 1 180.
45 90
S S S       gias gasavleli aqvs 180 km, romelic 1 3

90
S
   sT-Si unda gaiaros, raTa daTqmul droze, anu 10 sT +3sT-

ze mivides Sexvedraze. amisaTvis ki 60 km/sT siCqariT unda imoZraos. pasuxi: a)180 km; b)13 sT:  g) 60 km/sT. 

sav.# 18. 8 weli.  

sav.# 19. 600, 500, 700.  

sav.# 20. vTqvaT, normiT dReSi x  m3 grunti unda amoeRo. amocanis pirobis mixedviT vwerT  gantolebas:  26 19 70 190.x x x       

pasuxi: dRiuri normaa 190 m3.  

 sav.# 21. 48m,  16m.       

sav.# 22. 21%- iT.       

sav.# 23. 68%-iT.          

sav.# 24. 111.       

sav.# 25. 3.       

sav.26. 10.            

sav.27. 2,4 wuTSi.           

 sav.28. 15.       

sav.29. 20.               

sav.30.  9sT.             

sav.31. 7kg-s.                                                                                     

SeniSvna: jgufuri samuSao. mocemulia samuSaos erTi varianti. maswavlebeli sxva variantebSi jgufebis raodenobis 

mixedviT) ricxobriv monacemebs Secvlis. 

testi #1 

 

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 #12 #13 

d g a g b g  a b d a b d b 

 

 
 
 

 

#14 #15 #16 #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24 #25 

g d b g d g a d g g a a 
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Semajamebeli samuSao  #1  

 

I varianti 

 

1) a  ricxvis 15-ze gayofisas miiReba naSTi 13, xolo b ricxvis 15 gayofisas  _ naSTi 11.  ra naSTi miiReba  a b -s 15-ze 

gayofisas? 

2) gamoTvale: a)  ;         b)   . 

3) gaamartive da gamoTvale:   , roca     

4) Cawere ukveci wiladis saxiT: a) 0,(27);  b) 0,12(3). 

 

5) mocemuli sami dadebiTi ricxvidan pirveli ricxvi 6-iT metia meoreze, xolo mesame ricxvi  2-jer metia pirvelze. Cawere  

am  sami ricxvis jami,  Tu maT Soris umciresi ricxvi  a_3-is tolia.  

 
II varianti 

 

1) a  ricxvis 17-ze gayofisas miiReba naSTi 15, xolo b ricxvis 17-z gayofisas  _ naSTi 13.  ra naSTi miiReba  a b -s 17-ze 

gayofisas? 

2) gamoTvale: a)  ;         b)  . 

3) gaamartive da gamoTvale  , roca        

4) Cawere ukveci wiladis saxiT: a) 0,(18);  b) 0,9 (39). 

5) mocemuli sami dadebiTi ricxvidan pirveli ricxvi 8-iT metia meoreze, xolo mesame ricxvi  3-jer metia pirvelze. Cawere am  

sami ricxvis jami,  Tu maT Soris umciresi ricxvi  -is tolia.  
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ganmsazRvreli Sefasebis sqema 

 

1) dawera swori pasuxi (8; 8) -1qula; 

daasabuTa (Tanamamravlebi SegviZlia SevcvaloT naSTebiT. naSTebis namravlia 143, xolo 143-is 15-ze gayofiT miiReba naSTi 8) 

---1 qula,   sul --- 2qula. 

2) sworad moZebnil TiToeul swor gamoTvlaze TiTo qula. 

( pasuxebia: I-Si: a) 18;  b)20305,707;  me-2-Si: a) 
2 ;
3

  b) 32050,804 )    --- sul 2 qula. 

3) sworad gaamartiva mocemuli gamosaxuleba (miiRo ) ---1qula, Casva da  

gamoTvala (miiRo 1; 10) ---1 qula.   --- sul 2 qula. 

4) TiToeul swor pasuxSi TiTo qula --- sul 2qula; 

5) amoicno meore ricxvi   --- 0,5 qula;  

gamosaxa pirveli da mesame ricxvebi --- 1qula;   

gamoTvala jami  -0,5qula.    --- sul 2 qula. 

 

Sefasebis sqema qulebis mixedviT 

 

qulebi 1-2-3-4 5-6 7-8 9-10 

Sefaseba aradamakmayofilebeli damakmayofilebeli kargi sanimuSo 

 

 

 

1 1;
2ab ab
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ganmaviTarebeli Sefasebis sqema  

sakiTxebi aradamakmay. 

 

damakmayofilebeli kargi sanimuSo 

 

naSTTa 

ariTmetika. 

ar  icis  namravlis 

naSTis  gamoTvlis wesi 

da ver axerxebs 

davalebis Sesrulebas.

 icis  namravlis naSTis  

gamoTvlis wesi, magram  

ver axerxebs am wesis 

gamoyenebas. 

icis  namravlis naSTis 

gamoTvlis wesi, axerxebs 

am wesis gamoyenebas, zo-

gjer uSvebs Secdomas. 

sworad da dasabuTebiT 

iTvlis namravlis naSTs. 

ricxvis mTelma-

Cvenebliani  xaris-

xi da misi Tvi-

sebebi. 

ver axerxebs uaryo-

fiTmaCvenebliani xa-

risxis gamoTvlas, ar 

icis xarisxis Tvisebe-

bi.  

nawilobriv axerxebs 

gamoTvlebis Sesrule-

bas. zogjer  sworad iT-

vlis xarisxs, zogjer 

eSleba.  

axerxebs gamoTvlebis 

Sesrulebas. sworad 

iTvlis xarisxs, ar eSleba 

xarisxis Tvisebebi. 

uSecdomod, Seuferxeb-

lad  iTvlis gamosaxu-

lebis mniSvnelobas. 

 

 

ricxvis Cawera  

10-is xarisxebiT. 

ar esmis cnebebis, de-

bulebebis arsi, ver 

gansazRvravs  maTi ga-

moyenebis areals, ver 

wers 10-is xarisxebiT 

Caweril ricxvs. 

SeuZlia martivi cnebe-

bisa da terminebis 

interpretacia. ver 

axerxebs  maT sworad 

gamoyenebas , uSvebs 

Secdomebs.  

esmis cnebebisa da termi-

nebis arsi. axerxebs maT 

intepretacias, arCevs 

gamoyenebis strategias 

da sworad  iyenebs codnas 

. 

kargad esmis cnebebisa da 

terminebis arsi. axerxebs 

maT sworad gamoyenebas . 

logikurad, Tanmimdev-

rulad  wers. 

 

gamosaxulebis 

gamartiveba, 

mniSvnelobis 

gamoTvla. 

 

 ar aqvs analizisa da 

sinTezis unari. ar 

icis Semoklebuli gam-

ravlebis formulebi, 

ar icis perioduli aT-

wiladis wiladis saxiT 

Cawera, ver kvecs. 

icis wminda periodli 

aTwiladis Cawera wila-

dis saxiT, magram Se-

reulis SemTxvevaSi uS-

vebs Secdomebs. ar aqvs 

analizisa da sinTezis 

unari. 

adgens kavSirebs da 

mimarTebebs Semoklebul 

gamravlebis 

formulebTan, problemis 

gadaWrisas iyenebs 

analizisa da sinTezis 

unars.  

sworad adgens kavSirebs 

da mimarTebebs sxva 

struqturebTan, proble-

mis gadaWrisas iyenebs   

analizisa da sinTezis 

unars . 

davalebis gaazre-

ba, maTematikuri 

obieqtebis warmo-

dgena maTematiku-

ri modelis 

Sedgena. 

ver iazrebs davalebas, 

ver axerxebs monaceme-

bisa da saZiebeli sidi-

deebis organizebas da 

warmodgenas, ver 

adgens maTematikur 

models. 

nawilobriv aRiqvams 

amocanis Sinaarss. 

nawilobriv axerxebs mo-

nacemTa da saZiebel 

sidideTa organizebasa 

da warmodgenas. 

aRiqvams amocanis Sina-

arss. gamijnavs monacemTa 

da saZiebel sidideebs. 

axerxebs maT organizebas 

da warmodgenas modelis 

saxiT. 

kargad aRiqvams amocanis 

Sinaarss. gamijnavs mona-

cemebsa da saZiebel sidi-

deebs. kargad axerxebs 

maTematikuri modelis 

sworad warmodgenas.  
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Tavi 2 

mravalkuTxedebi 

Tavis mizani  vaswavloT moswavles: 

 centruli simetria da mobruneba, maTi Tvisebebi; 

 wrfeTa paralelobis niSnebi da paralelur wrfeTa Tvisebebi; 

 Talesis Teorema; 

 samkuTxedisa da trapeciis  Sua xazis Tvisebebi; 

 amozneqili mravalkuTxedis kuTxeebis sidideTa jamis gamoTvla; 

 paralelogramis Tvisebebi da niSnebi; 

 marTkuTxedis Tvisebebi; 

 rombis Tvisebebi; 

 trapecia, trapeciis saxeebi: tolferda trapecia, marTkuTxa trapecia da  maTi Tvisebebi. 

Tavis Seswavlis Semdeg  moswavlem unda icodes:  

 ra saxis gardaqmnaa mobruneba; centruli simetria; 

 mobrunebisa da centruli simetriis Tvisebebi; 

 mocemuli centris mimarT mocemuli figuris simetriuli figuris agebis algoriTmi;  

 mocemuli centris mimarT mocemuli kuTxiT figuris mobrunebiT miRebuli figuris agebis algoriTmi;  

 amozneqili mravalkuTxedis kuTxeebis sidideTa jamis gamosaTvleli formula; 

 paralelogramis, marTkuTxedis, kvadratis, rombis gverdebis, diagonalebisa da kuTxeebis Tvisebebi; 

 tolferda da marTkuTxa trapeciebis gansazRvreba da Tvisebebi; 

 Talesis Teorema; 

 samkuTxedisa da trapeciis Sua xazebis gansazRvreba da Tvisebebi. 

Tavis Seswavlis Semdeg  moswavles unda SeeZlos: 

 centris mimarT simetriuli wertilebisa da figurebis amocnoba, ageba; 

 mobrunebiT miRebuli figurebis amocnoba da ageba; 

 wrfeTa paralelobis niSnebisa da paralelur wrfeTa Tvisebebis gamoyeneba;  

 oTxkuTxedebis saerTo da ganmasxvavebeli Tvisebebis gamoyeneba Teoremebis damtkicebasa da amocanebis amoxsnisas; 

 Talesis Teoremis damtkiceba, gamoyeneba;  
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 monakveTis tol nawilebad dayofa; 

 samkuTxedisa da trapeciis Sua xazis Sesaxeb  Teoremebis damtkiceba da gamoyeneba; 

 oTxkuTxedebis klasifikacia; 

 paralelogramis, marTkuTxedis, rombis, kvadratis, trapeciis Tvisebebis damtkiceba da gamoyeneba;  

 amozneqili mravalkuTxedis kuTxeebis jamis daTvla; 

 amocanis pirobis mixedviT naxazis Sedgena. 

 

$2.1 simetria centris mimarT     (2 sT.) 

 

mimarTuleba: geometria 

Tema: centruli simetria      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: centruli simetriiT figura tol figuraSi gadadis. 

 

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 simetriis centri _ wertili, 

romlis mimarT figura 

simetriulia; 

  centruli 

simetria_sibrtyis 

TavisTavze asaxva romlis 

dros yoveli wertili 

centris mimarT simetriul 

wertilSi gadadis;  

 centruladsimetriuli 

figura-figura, romelsac 

aqvs simetriis centri.  

sakiTxi/qvecneba 

 wertilis simetriuli 

wertilis ageba; 

 monakveTis simetriuli 

monakveTis ageba;  

 figuris simetriuli 

figuris ageba; 

 centruladsimetriuli 

figurebis amocnoba.  

 

sakvanZo 

SekiTxva/SekiTxvebi: 

 rogor avagoT mocemuli 

centris mimarT wertilis 

simetriuli wertili? 

xarisxi?   

 rogor avagoT mocemuli 

centris mimarT 

mravalkuTxedis 

simetriuli 

mravalkuTxedi?  

 arsebobs Tu ara 

centruladsimetriuli 

samkuTxedi? oTxkuTxedi? 

 

kompleqsuri davaleba 

(Sesruldeba TemisTvis 

gamoyofil meore saaTze)  

asruleben meore 

gakveTilis scenarSi 

mocemuli jgufuri 

samuSaos masalis 

mixedviT. 
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pirveli gakveTili 

mizani:  

 centris mimarT simetriis cnebis gacnoba; 

 simetriis, rogorc geometriuli figuris Tvisebis ganxilva; 

 centris mimarT simetriuli wertilebisa da figurebis amocnoba da ageba; 

 yuradRebisa da logikuri azrovnebis ganviTareba; 

 maTematikisadmi interesis gaRviveba. 

      paragrafis Seswavlis semdeg moswavles unda SeeZlos: 

 centruladsimetriuli figurebis amocnoba; 

  mocemuli figuris mocemuli centris mimarT simetriuli figuris ageba.                                                                                         

saWiro masala: proeqtori, ekrani,  arasruli winadadebebi, naxazebi.  
 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba, gakveTilis Temis gacnoba 

maswavlebeli: _  gavixsenoT, ra viciT im sakiTxebis Sesaxeb, rac Cven dRes dagvWirdeba axali masalis asaxsnelad. amisaTvis 

1)  mocemul arasrul winadadebebSi unda CasvaT gamotovebuli sityva an sityvebi.  

          maswavlebels ekranze gamoaqvs winadadebebi: 

  Tu furcels, romelzec ori figuraa daxazuli, romelime wrfeze gadavkecavT da es ori figura erTmaneTs daemTxveva, 

vityviT, rom es figurebi . . . wrfis mimarT. 

  Tu figura romelime wrfiT or simetriul nawilad iyofa, maSin am figuras am . . . mimarT simetriuli ewodeba.  

  wrfe, romlis mimarT figurebis nawilebi simetriulia, simetriis . . . ewodeba. 

  sxivs, romelic kuTxis wverodan gamodis da mas Suaze yofs, kuTxis . . .  ewodeba.  

  kvadrats . . . simetriis RerZi aqvs. 

  marTkuTxeds  . . . simetriis RerZi aqvs. 

  wrewirs . . . simetriis RerZi aqvs. 
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maswavlebeli: _ gavixsenoT, rogor unda avagoT mocemuli 

figuris simetriuli figura mocemuli RerZis mimarT da 

SevasruloT agebebi. dafasTan gamosuli moswavle axsna-

ganmartebiT agebs mocemuli figuris simetriul figuras 

 RerZis mimarT.  

 

 

 

 

_ aageT samkuTxedi da misi simetriuli samkuTxedi romelime gverdis mimarT.  

     erTi moswavle muSaobs dafaze, danarCenebi damoukideblad asruleben naxazs rveulSi.  

maswavlebeli: _ mixvdiT, albaT, ras Seexeba Cveni dRevandeli gakveTili. (pasuxoben.) 

III. axali masalis axsna 

    masawvlebeli: _ dRes vagrZelebT codnis gaRrmavebas simetriis saxeebisa  da Tvisebebis Sesaxeb. 

rogorc iciT, simetria gvxvdeba yvelgan: bunebaSi, mecnierebaSi, teqnikaSi, xelovnebaSi da a. S. simetriis cnebas mravalsau-

kunovani istoria aqvs adamianis SemoqmedebaSi. ZvelTaganve iyenebda adamiani simetrias arqiteqturaSi. simetria harmoniu-

lobas aniWebs da dasrulebul saxes aZlevs Zvel cixe-simagreebs, Sua saukuneebis koSkebsa da Tanamedrove Senobebs. ra aris 

simetria? germaneli mecnieris _ herman veilis sityvebiT getyviT:  ` simetria is ideaa, romlis meSveobiTac adamiani saukune-

ebis manZilze cdilobs Seqmnas wesrigi, silamaze da srulyofileba~. (saubris paralelurad aCvenebs simetriis magaliTebs) 

     centris mimarT simetriaze warmodgena moswavlem imave sqemiT unda Seiqmnas, romliTac RerZuli simetriis.  kerZod, 

I.   TvalsaCino warmodgenis Seqmna centris mimarT simetriaze sagnebis modelirebiT; 

II. centris mimarT simetriuli wertilebis Tvisebis gacnoba da mocemuli wertilis simetriuli wertilis ageba mocemuli 

centris mimarT (2-3 magaliTi); 

III. wertilis mimarT simetriuli figurebis ageba.   

    ageben mocemuli figuris simetriul figuras mocemuli centris mimarT. 

    ganixilaven sxvadasxva SemTxvevas. magaliTad, simetriis centri oTxkuTxedis gareTaa 

(nax.1),   

samkuTxedis  wverozea (nax.2), 

samkuTxedis SigniTaa (nax.3). 

ageba unda Seasrulon rogorc badeebian, ise Tavisufal furclebze. 

 

a

A 

A1  
O 

a
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    moswavleebs unda mieces figuris naxazis dasrulebis  amocanebi agebaze:  

a) misi nawilebiTa da simetriis centriT; 

b) figuris simetriis centris povnaze. 
IV. centrulad simetriuli figurebis gacnoba.  

    maswavlebeli aCvenebs figurebs, moswavleebi pouloben  am  figurebis simetriis centrebs. damoukideblad cdiloben 

centrulad simetriuli figurebis cnebis Camoyalibebas. 

 

 

 

 

 

 

IV. ganmtkiceba 

1) maswavlebeli ekranze aCvenebs naxazebs da svams kiTxvebs: 

   aris Tu ara mocemuli  da  wertilebi simetriuli   wertilis mimarT? (aCvenebs naxazebs.) 

 

 

                                                                                                                                            

A B O

nax.3 

C1 

B1 

A 

B 

O 
C 

A1 

A1 

nax.1 

A 

B 

C  

 
B1 

C1 

D1 
D  

nax.2 

A1 A 

B  

B1 

O 

a)   A BO b)

 
A B

O
g) 

 OA B
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 aqvs Tu ara simetriis centri monakveTs? wrfes? sxivs? Tu aqvs,  ramdeni aqvs? 
  TqvenTvis nacnobi romeli geometili figurebia centrulad simetriuli?  

        (pasuxis Semdeg aCvenebs naxazebs): 

 

 

 

 

    

    

     

  ganmtkicebis mizniT saxelmZRvanelodan xsnian sav.#,1, #3 ,#4, #7 _ zepirad; sav. #2-is Sesabamis naxazs dafaze asrulebs 

sami gamoZaxebuli moswavle, danarCenebi muSaoben rveulebSi. maswavlebeli CamovliT amowmebs, rogor asruleben moswavle-

ebi naxazebs. saWiroebis mixedviT exmareba sirTulis daZlevasa da Secdomis gasworebaSi. 

V. damoukidebeli samuSao 

   saxelmZRvanelodan  sav. #8.            (pasuxi: a)(5;4);  b) (-5;4);   g) (-5;-4).   

VI. refleqsia 

     figuraTa ra saxis gardaqmnebi  ici? 

  rogor gardaqmnas ewodeba simetria centris mimarT? 

  rogor aageb mocemuli centris mimarT wer-tilis simetriul wertils? 

  rogor aageb mocemuli centris mimarT monakveTis simetriul wertils? monakveTs? 

  rogor aageb mocemuli centris mimarT mravalkuTxedis simetriul mravalkuTxeds? 

  rogor figuras ewodeba centrulad simetriuli? 

  ra wertilia monakveTis simetriis centri? 

  ra wertilia kvadratis simetriis centri? 

 ra wertilia marTkuTxedis simetriis centri?  

VII. saSinao davaleba:   sav.#5, #6, #16, #19. 

me-2 gakveTili 

miznebi:  

 simetriis Sesaxeb miRebuli codnis ganmtkiceba, ganzogadeba; 

 mocemuli centris mimarT mocemuli figuris simetriuli figuris ageba; 
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 centrul da RerZul simetriebs Soris kavSiris aRmoCena; 

 yuradRebisa da logikuri azrovnebis ganviTareba; 

 maTematikisadmi interesis gaRviveba. 

meToduri komentarebi. figuris simetriasTan dakavSirebuli Tvisebebis Sesaxeb warmodgenis sistematizaciis mizniT, 

sasargebloa, moswavles SevTavazoT iseTi savarjiSoebis Sesruleba, romlebSic erTdrouladaa ganxiluli RerZuli da 

centruli simetriebi. magaliTad, vTxovoT, daasaxelos figurebi, romelTac gaaCniaT rogorc simetriis RerZi, ise _ sime-

triis centri. isini daasaxeleben wres, kvadrats, marTkuTxeds. maTi yuradReba unda gavamaxviloT imaze, rom am figurebs 

simetriis mxolod erTi RerZi ki ara aqvT, aramed wres aqvs usasrulod bevri RerZi, marTkuTxeds _ 2,  kvadrats _ 4.  

 kompleqsuri davaleba (jgufuri samuSao):  

1) kvadrati gaWeriT erT-erT diagonalze da miRebuli samkuTxedebiT aageT figura, romelsac eqneba simetriis a) RerZi;  b) 

centri. daxazeT agebuli figurebi.  

2) daxazeT figura, romelic xasiaTdeba Semdegi TvisebebiT:  

   a) figuras aqvs simetriis RerZic da centric;  

   b) figuras aqvs simetriis centri da ara aqvs  simetriis RerZi; 

   g) figuras aqvs simetriis RerZi da ara aqvs  simetriis centri. 

   d) daxazeT marTkuTxdi da Secvale simetriis RerZisa da simetriis centris mqone sxva 

figuriT ise, rom miRebul figuras igive RerZebi da centri hqondes. 

3) aage (eZleva furcelze Sesrulebuli nax.1):  

a) B figura,romelic mocemuli A figuris  simetriulia RerZis mimarT;  

b) C figura, romelic mocemuli A figuris simetriulia RerZis mimarT.  

    samuSaos damTavrebis Semdeg Sedgeba namuSevrebis prezentacia.  

   mesame  davalebasTan dakavsirebiT maswavlebeli svams kiTxvas:  

_kidev rogor SeiZleba A figurisgan C figuris miReba?  (moismenen pasuxebs da Sesabamis 

dasabuTebas.) 

   figurebis TanmimdevrobiT agebis Semdeg moswavleebi aRmoaCenen, rom C figura B figuris simetriulia da wrfeebis  

gadakveTis wertilis mimarT. 

   sasurvelia, kvleva gaagrZelon. maswavlebels SeuZlia misces sxva figura da gaimeoron masze igive svlebi. amiT kidev 

erTxel dainaxaven kavSirs centrul da RerZul simetriebs Soris, rac wina davalebebSi ukve naxes kvadratisa da 

marTkuTxedis magaliTebze. 

saSinao davaleba: sav. #10 , #15, #17, # 18. 

a
b

a b

A 

nax. 1 

b

a
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komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#8 a) abscisaTa RerZis mimarT A (5;4) wertilis simetriuli wertilis mosaZebnad A  

wertilze unda gavavloT ordinatTa RerZis paraleluri wrfe da mis mier abscisaTa RerZTan 

gadakveTis werilidan meore (qveda) mxares gadavzomoT 4 erTeuli. movniSnoT es wertili A1-

iT. es iqneba saZiebeli wertili koordinatebiT (5;-4). (ixileT me-2 naxazi) 

b) ordinatTa RerZis mimarT A(5;4) wertilis simetriuli wertilis mosaZebnad A wertilze 

unda gavavloT abscisaTa RerZis paraleluri wrfe da mis mier ordinatTa RerZTan 

gadakveTis werilidan meore  mxares gadavzomoT 5 erTeuli. movniSnoT es wertili A2-iT. es 

iqneba saZiebeli wertili koordinatebiT (-5;4). (ix.nax.2.) 

g) aTvlis saTavis mimarT A(5;4) wertilis simetriuli wertilis mosaZebnad A wertilze da 

aTvlis saTaveze, anu O wertilze  gavavloT wrfe. saZiebeli wertili iqneba am wrfis wertili koordinatebiT (-5;-4). 

sav. #9. muSaoben sakoordinato sibrtyeze mocemuli wertilis simetriuli wertilis agebaze.  

sav.#10. (ix.nax.3) pasuxi: A1 (4;-5); B(1;-1);  C1 (1;-3). 

sav.#15. pasuxia  ;x a y b    . pasuxi ori gardaqmnis kompoziciis (Tanmimdevruli moqmedebis) 

Sedegia. Tu moqmedebaTa rigs gadavanacvlebT (anu jer simetriiT, xolo Semdeg paraleluri 

gadataniT), miviRebT  ;a x b y  . es magaliTi gviCvenebs, rom centruli simetria da parale-

luri gadatana arakomutatiuri gardaqmnebia.  

sav.#16. davalebis Sesrulebamde gaixseneben Semoklebuli gamravlebis formulebs. magali-

TebSi gamoviyenoT kvadratebis sxvaobis formula. 

sav.#17_19 amocanebis amosaxsnelad moswavleebs davavaloT aagon venis diagramebi da  

gaixsenon simravleTa gaerTianebaSi elementTa raodenobis gamosaTvleli formula: 

       .n A B n A n B n A B      
sav.#20. vTqvaT, Tavdapirvelad wreSi gaerTianebuli iyo  moswavle. gogonebis raodenoba  iqneboda 0,4 , vaJebis _  0,6 . 

ori gogonas damatebis Semdeg gogonebis raodenoba gaxdeboda 0,4 +2. amocanis pirobiT:  0,4 +2=0,5( +2). saidanac =10. 

e.i. Tavdapirvelad wreSi gaerTianebuli iyo 10 moswavle, bolos _ 12. 
 

 

 

 

    

x x x
x x x x
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1 3 
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3 
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nax.3 

-5 

1 3   

  

5   

4 
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 $2.2 mobruneba da misi Tvisebebi          (2 sT)  

mimarTuleba: geometria 

Tema: mobruneba      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: figuris mobrunebiT misi toli figura miiReba 

 

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 mobrunebis centri _ 

wertili, romlis mimarT 

sruldeba mobruneba; 

  mobruneba_sibrtyis 

TavisTavze asaxva romlis 

dros yoveli wertili 

mobrunebis centris mimarT 

mocemuli kuTxiT brundeba.  

 

sakiTxi/qvecneba 

 wertilis mobrunebiT 

miRebuli wertilis 

ageba; 

 figuris mobrunebiT 

miRebuli figuris ageba; 

 mobruneba koordinatTa 

saTavis mimarT; 

 saaTis isrebs Soris 

kuTxis dadgena.  

 

sakvanZo 

SekiTxva/SekiTxvebi: 

 rogor avagoT mocemuli 

centris mimarT mocemuli 

kuTxiT mobrunebiT 

miRebuli wertilis a) 

wertili; b) figura. 

 centruli simetria ra 

sididis kuTxiT 

mobrunebaa?  

 ra wertilSi gadava 

mocemuli A wertili 360 

gradusiT mobrunebiT?  

kompleqsuri davaleba 

(Sesruldeba TemisTvis 

gamoyofil meore saaTze)  

asruleben meore 

gakveTilis scenarSi 

mocemuli wyvilebSi 

samuSaos masalis 

mixedviT. 

 

pirveli gakveTili 

mizani:  

 mobrunebis cnebisa da Tvisebebis gacnoba; 

 simetriis Sesaxeb miRebuli codnis gameoreba:  

               a)centris mimarT simetriuli wertilebis ageba;  

               b) RerZis mimarT simetriuli wertilebis ageba;  

 maTematikisadmi interesis gaRviveba; 

 xazvis unaris  ganviTareba; 

 analizisa da sinTezis, gonebrivi muSaobis unaris ganviTareba.  

  moswavlem unda SeZlos:  
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 mobrunebiT miRebuli figuris amocnoba; 

 mocemuli centris mimarT mocemuli kuTxiT figuris mobrunebiT miRebuli figuris ageba. 

saWiro masala: testi, baraTebi gasameorebeli masaliT (damoukidebeli samuSao variantebad), gaferadebuli joxi an saxazavi. 

komentari. moswavlem unda gaiazros, rom geometriuli kuTxisgan gansxvavebiT, mobrunebis kuTxe nebismieri (maT Soris 

uaryofiTi) sidide SeiZleba iyos.(es garemoeba momavalSi maT gamoadgebaT trigonometriuli funqciebis gasaazreblad). 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti  

II. winare codnis gaaqtiureba 

     maswavlebels ekranze  gamoaqvs davalebebi, razec moswavleebi damoukideblad muSaoben.  

1) mocemulTgan romel figuras ara aqvs simetriis centri? 

 

 

    

 

                                      a)                                 b)                                g)                                d) 

 

2) mocemulTgan romel figuras ara aqvs simetriis RerZi? 

 

 

 

 

 

3)  simetriis ramdeni RerZi  aqvs monakveTs?  

         a) erTi;    b) ori;   g) arc erTi;   d) usasrulod bevri. 

4) simetriis centri aqvs: 

         a) paralelograms;     b) tolgverda samkuTxeds;     g) trapecias;     d) wesier xuTkuTxeds. 

6) RerZuli simetriiT a wrfe, romelic simetriis RerZis marTobulia, aisaxeba 

         a) a wrfis paralelur wrfeze;             b) a  wrfis marTobul wrfeze; 

         g) Tavis Tavze;                                              d) monakveTze. 

     moswavleebi wyvilebSi cvlian namuSevrebs. maswavlebels ekranze gamoaqvs pasuxebi. msjeloben aRmoCenil Secdomebze,  

asworeben.  TiToeuli davalebis sworad amoxsna Sefasdeba 1 quliT. (maqsimumi 6 qula) 

    simetriuli figurebis ageba 

    maswavlebeli moswavleebs urigebs baraTebs variantebad  - rigebis mixedviT. 
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1) da    2) aage mocemuli figuris simetriuli figura  RerZis mimarT. 

   1)                                                                                                            2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         moswavleebi wyvilebSi cvlian namuSevrebs. maswavlebels ekranze gamoaqvs pasuxebi (davalebis mixedviT Sesrulebuli 

naxazebi). msjeloben aRmoCenil Secdomebze,  asworeben.  TiToeuli naxazis sworad Sesruleba fasdeba  2 quliT. 

III.  Temisa da miznis gacnoba, axali masalis axsna 

  maswavlebeli: _ dRes kidev erT axal geometriul gardaqmnas, kerZod, mobrunebas viswavliT. aCvenebs ferebis mixeviT or 

tol nawilad gayofil joxs. gamohyavs erTi moswavle da sTxovs joxi daikavos centriT jer horizontalurad, xolo Semdeg 

ise, rom centri  uZravad darCes,   moatrialos 1800-iT. 

 

 

                                                    sawyisi mdgomareoba                            mdgomareoba mobrunebis Semdeg 

  maswavlebeli sTxovs moswavleebs, aRweron ra cvlilebebi SeamCnies da ram gamoiwvia es cvlilebebi. pasuxis Semdeg 

gamohyavs sxva moswavle da sTxovs igive joxi daikavos monakveTis romelime boloTi jer horizontalurad, xolo Semdeg  

moatrialos 900-iT.  

 

 

 

a

a

I varianti 

a  II varianti

III varianti 

 Seasrule paraleluri gadatana 

 
 

 
aage mocemuli samkuTxedis simetriuli 

samkuTxedi  O centris mimarT. 

O   

IV varianti 
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                 sawyisi mdgomareoba                             

                                                                                                                                                      

 

 

     

  maswavlebeli sTxovs moswavleebs aRweron ra moZraoba Seasrula gamosulma moswavlem da ra Sedegi miiRo. sTxovs, 

msjelobisas gamoiyenon sityvebi: mobruneba, uZravi wertili, centri, monakveTis Suawertili, monakveTis bolo, mimarT, 

saaTis isris moZraobis mimarTuleba. maswavlebeli:  _ axla dafaze SevasruloT naxazi. Tqvenc imuSaveT da SeasruleT aseTi-

ve ageba rveulebSi. movniSnoT sibrtyeze O  da A  wertilebi. movabrunoT A  wertili O  wertilis mimarT 900-iani kuTxiT. am 

mobrunebiT A wertili gadava 1A  wertilSi. uZravi O  wertili warmoadgens mobrunebis centrs, xolo kuTxe 
1AOA  aris 

mobrunebis kuTxe.   

 

 

 

 

 

 

 

 

maswavlebelma unda auxsnas da aCvenos kidec magaliTze, rom mobruneba SeiZleba rogorc saaTis isris mimarTulebiT, ise mis 

sawinaaRmdegod.  

aCvenebs mobrunebis mza magaliTs da svams SekiTxvebs: 

  ra kuTxiTaa naxazze mobruneba Sesrulebuli?  

  ra mimarTulebiTaa mobruneba Sesrulebuli?  

 ra figuraSi gadaisaxa AB  monakveTi? BC gverdi?  

  romeli wertilia mobrunebis centri?  

  ra figuraSi gadaisaxa C wertili?   

maswavlebeli: _ davxazoT AB monakveTi. movniSnoT sibrtyeze O  wertili. avagoT figura, romelic miiReba AB  monakveTis O
wertilis garSemo   kuTxiT mobrunebiT. uxsnis, rom 

mdgomareoba mobrunebis Semdeg 

an

1200 

B

C
A

A

B

     uZravi wertili, mobrunebis centri 

mobrunebis kuTxe

O 

A

1A

900 Don't copy 
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A wertili gadava A1 wertilSi da OA monakveTis yoveli wertili, magaliTad, B,  gadava iseT B1 

wertilSi, rom OB=OB1,  BOB1=  da O wertili rCeba uZravi, xolo yvela danarCeni wertili 

erTi da imave mimarTulebiT  kuTxiT Semobrundeba. O centris mimarT  kuTxiT mobruneba  

maTematikurad ase Caiwereba: .    

    gamohyavs dafasTan moswavle da monakveTis 900-iT  mobrunebas sTxovs. danarCeni 

moswavleebi rveulebSi asruleben Sesabamis naxazs.  

   amis Semdeg or moswavles amuSavebs dafaze. erTi Seasrulebs monakveTis 1800-iT mobrunebas, 

meore 600-iT. danarCenebi muSaoben rveulebSi.  

    momdevno gamomsvlels sTxovs, Seasrulos monakveTis mobruneba ise, rom monakveTis Sua 

wertili iyos mobrunebis centri. 

  amis Semdeg muSaoben figuris mobrunebaze. maswavlebeli acnobs sxvadasxva SemTxvevas, rom mobrunebis ( O ) centri SeiZleba 

iyos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

maswavlebeli: _ gavecaniT mobrunebas, magram ar gangvimartavs, ra aris igi. vin SeZlebs mobrunebis ganmartebas? (ganmarteba 

mocemulia saxelmZRvaneloSi.) 

_ Seicvleba Tu ara figuris sidide mobrunebiT?(ara.) 

  zepirad xsnian sav. #1,#2 (maswavlebels naxazi gamzadebuli aqvs), muSaobas agrZeleben #5,#6, #7, #8, #9 savarjiSoebze. 

IV. damoukidebeli samuSao 

    sTavazobs daxazon nebismieri saxis samkuTxedi da Seasrulon misi 900-iani kuTxiT mobruneba erT-erTi wveros mimarT.  

    maswavlebeli CamovliT akvirdeba moswavleebis muSaobas. saWiroebis SemTxvevaSi aZlevs miTiTebebs. 

V. Sedegebis Sejameba 

   maswavlebeli svams kiTxvebs: _ ra aris mobruneba? 

_ ra sididis kuTxiT mobrunebaa centruli simetria? daaxasiaTeT am mobrunebis SemTxvevaSi wertilis sawyisi da saboloo 

mdebareoba centris mimarT. 

_ sad SegxvedriaT mobrunebis magaliTi bunebaSi? 

VI. saSinao  davaleba   sav.#3, #4, #15, #16. 

 
 

oP 



1A   

 
O 

B1B   

A   

-  
O  

-  
wveroze

  O   

figuris SigniT 

  
O  



gverdze

O  

figuris gareT Don't copy 
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me-2 gakveTili 

mizani: mobrunebisa da simetriis Sesaxeb miRebuli codnis ganmtkiceba. 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 

maswavlebeli: _upasuxeT SekiTxvebs:  

 rogor figuras ewodeba centrulad simetriuli?(figuras ewodeba centrulad simetriuli, Tu centris mimarT simetriis 

gardaqmnas figura Tavis TavSi gadahyavs.) 

 rogor  figuras ewodeba wrfis mimarT simetriuli? (figuras ewodeba wrfis mimarT simetriuli, Tu   wrfis mimarT 

simetriis gardaqmnas figura Tavis TavSi gadahyavs.) 

 rogori mobrunebaa centruli simetria? ( -iT mobruneba.) 

 rogori gardaqmnaa paraleluri gadatana? (gardaqmnas, romlis drosac sibrtyis yoveli wertili gadadis erTi da imave 

mimarTulebiT erTsa da imave manZilze, paraleluri gadatana ewodeba.) 

 ra SegiZliaT TqvaT centris mimarT simetriuli wertilebis mdebareobaze? (simetriis centri am wertilebis 

SemaerTebeli monakveTis Sua wertilia.) 

III.     amis Semdeg muSaoben testze. 

   maswavlebeli: _ daakvirdiT naxatebs. erTsa da imave sagnebs  sxvadasxva mdebareoba ukavia.  gansazRvreT, ra saxis gradaqmnaa 

TiToeuli maTganis SemTxveaSi: paraleluri gadatana, simetria Tu mobruneba. swori pasuxi SearCieT qvemoT mocemuli 

savaraudo pasuxebidan: 

a) mobruneba;                 b) centruli simetria;               g) paraleluri gadatana;                d) RerZuli simetria. 

 

                
 

 

                                                                                  

 

a a

0180

  

#3     #2     

 

#1 
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IV. wyvilebSi samuSao (kompleqsuri davaleba) 

 sakoordinato sibrtyeze aageT  monakveTis simetriuli 

 monakveTi  -is mimarT. 

 sakoordinato sibrtyeze aageT AB monakveTis simetruli  

monakveTi ordinatTa RerZis mimarT; 

 sakoordinato sibrtyeze aageT  monakveTi, romelic miiReba 

 monakveTis  -iT mobrunebisas O centris mimarT.  

_ SeiZleba, rom samkuTxeds hqondes simetriis centri? pasuxi 

daasabuTeT. 

_ simetriis ramdeni RerZi aqvs tolgverda samkuTxeds?  pasuxi 

daasabuTeT. 

_ aris Tu ara centruli simetria mobrunebis kerZo SemTxveva? dadebiTi pasuxis SemTxvevaSi axseniT, romeli SemTxvevaa. 

V.    saxelmZRvaneloSi mocemul masalaze  muSaoba. xsnian #10, #12, #14 savarjiSoebs. 

VI.   gasameorebel masalaze muSaoba.xsnian #25, #26 savarjiSoebs. 

VII.   refleqsia 

_ rogoraa ganlagebuli simetriis centris mimarT simetriuli wertilebi? 

_ ras warmoadgens mobruneba?  
_ rogor avagoT centris mimarT simetriuli wertilebi? 

_ aCveneT naxazze mobrunebis kuTxe da centri. 

 

 

 

AB

 2;0C

2 2A C

3 3A B
AB 090

  

#4 #5 

1 

y 

2 O-1 -2 

B
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12

9

8 4

6 

1200 

 
10

12

9

8 4

6 

3
5sm 

8sm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

saSinao davaleba: sav.#11,#13, #21,#27.                                                                                     

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#1. pasuxi: a).   

sav.#2) pasuxi: a) 2700-iT anu -900-iT .   

sav.#7. pasuxi:  g)-s garda yvela.  

b) miiReba -900-iT mobrunebiT, anu 2700-iani kuTxiT mobrunebiT, d) miiReba 1800-iani kuTxiT 

mobrunebiT, anu centruli simetriiT, xolo e) 00-iT anu 3600 -iT mobrunebiT. 

sav.#11. cxris oc wuTze rva saaTis Semdeg wuTebis maCvenebeli isari mobrunebulia1200 -iani 

kuTxiT, saaTis isari 12-jer naklebi, anu 100-iani kuTxiT. pasuxi: 1300. 

 

sav.#12.  (sm). pasuxi: 13sm. 

 

sav.#13.  (sm). pasuxi: 3sm.   

sav.14.  a) 2-s; b) 24-s.      

 

 

 

sav.#19. SevadginoT gantoleba: x  wuTSi, wuTis isari mobrundeba 6x gradusiT, saaTis isari _ 0,5x gradusiT. vwerT 

gantolebas: 6x -0,5x = 77. pasuxi: 14 wT. 

sav.#21. WeSmaritia mxolod d). 

sav.#23. moswavleebma unda gaixsenon samkuTxedis utoloba. SesaZlebelia mxolod b) SemTxveva.  

sav.#24.  M wertili AB monakveTis  Siga wertilia. 

SesaZlebelia Tu ara?  

SeuZlebelia, radgan am SemTxvevaSi mesame gare kuTxe iqneba 1800-iani, Siga ki 00-iani.  

8 5 13 

8 5 3 

O 

F1 

F2 #1 

F1 
F2 

#2

F1 

F2 

#3
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$ 2.5 Talesis Teorema       (3 sT.) 

mimarTuleba: geometria 

Tema: Talesis Teorema      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: Talesis Teoremis gamoyenebiT SegviZlia monakveTi davyoT n 

raodenobis tol monakveTad.  

 

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 Talesis Teorema _ Tu 

kuTxis erT gverdze 

aRebuli toli 

monakveTebis boloebze 

gavavlebT paralelur 

wrfeebs, maSin am 

wrfeebiT meore 

gverdze toli 

monakveTebi moiWreba. 

sakiTxi/qvecneba 

 paraleluri wrfeebi; 

 paralelogramis mopirdapire 

gverdebis toloba; 

 samkuTxedebis tolobis meore 

niSani; 

 samkuTxedis Sua xazi; 

 samkuTxedis Sua xazis Tviseba. 

 

sakvanZo 

SekiTxva/SekiTxvebi: 

 rogor gavyoT monakveTi 

n tol nawilad? 

 ra Tvisebebi aqvs 

samkuTxedis Sua xazs? 

 iqneba Tu ara marTebuli 

Talesis Teorema Tu 

kuTxis gverdebis 

nacvlad paralelur 

wrfeebs ganvixilavT?  

kompleqsuri davaleba 

(Sesruldeba 

TemisTvis gamoyofil 

mesame  saaTze)  

asruleben mesame 

gakveTilis scenarSi 

mocemul davalebebs. 

 

pirveli gakveTili 

mizani:  

 Talesis Teoremis gacnoba da damtkiceba; 

 moswavleebSi sagnisadmi interesis gaRviveba; 

 miRebuli codnis praqtikaSi gamoyenebis unaris gamomuSaveba; 

 yuradRebianobis, mowesrigebulobis, logikuri azrovnebis ganviTareba. 

 moswavlem unda SeZlos:  

 amocanebis amoxsna Talesis Teoremis gamoyenebiT. 

integrirebuli  gakveTili (maTematika+informatika) 

saWiro masala: kompiuteri, ekrani, naxazebi: #1, #2, #3. 
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gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti   
II. winare codnis gaaqtiureba 

  ixseneben Semdeg sakiTxebs:  

 paraleluri wrfeebisa da toli monakveTebis ganmarteba;  

 samkuTxedebis tolobis niSnebi;  

 ori paraleluri wrfis mesamiT gadakveTisas miRebuli kuTxeebi da maTi Tvisebebi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

frontaluri gamokiTxva 

 rogor wrfeebs ewodeba paraleluri? aCvene 1-l naxazze paraleluri da gadamkveTi wrfeebis wyvilebi. 

 rogor kuTxeebs ewodeba vertikaluri? mosazRvre? jvaredinad mdebare? calmxriv mdebare? aCvene me-2 naxazze.  

 Camoayalibe samkuTxedebis tolobis  I niSani; II niSani; III niSani. 

 aCvene me-3 naxazze toli samkuTxedebi da naxazis mixedviT ganmarte, samkuTxedebis tolobis romeli niSniTaa es 

samkuTxedebi toli.  

 Camoayalibe paralelur wrfeTa Tvisebebi. 

 Camoayalibe wrfeTa paralelurobis niSnebi. 

 rogor oTxkuTxeds ewodeba paralelogrami? 

 Camoayalibe paralelogramis Tvisebebi. 

III . problemuri situaciis Seqmna, gakveTilis Temisa da miznis gacnoba 

_ SesaZlebelia, Tu ara, saxazavis gamoyenebis gareSe monakveTis or tol nawilad gayofa? 4 nawilad?  8 nawilad? rogor? 

_ rogor gavyoT monakveTi sam tol nawilad? 

   ucnobi situaciis ganxilvisas awydebian problemas. aRmoaCenen, rom  maT ar ician, rogor gayon monakveTi sam tol nawilad 

saxazavis gamoyenebis gareSe. ayalibeben gakveTilis mizans. 

 

nax.1 nax.2

  

nax.3 Don't copy 
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IV. axali masalis axsna 

  maswavlebeli masalas axsnis mis mier momzadebuli saproeqto masalis `Talesis Teorema~ gamoyenebiT. maswavlebeli acnobs 

Teoremas. moswavleebi gamoyofen aucilebel informacias, adgenen samoqmedo gegmas da  prognozireben Sedegs. 

_ unda gagacnoT Teorema, romelic berZeni filosofosisa da maTematikosis  _ Talesis saxels atarebs. Tales mileteli 

cxovrobda da moRvaweobda Cvens welTaRricxvamde 624-547 wlebSi. 

  cnobilia, rom Tales mileteli iyo erT-erTi SvidTagan, visac saberZneTSi mikuTvnebuli hqonda brZenis tituli. marTlac, 

is iyo pirveli filosofosi, maTematikosi, astronomi. igi iTvleba mecnierebis fuZemdeblad.  Talesma gazoma piramidis 

simaRle Crdilis mixedviT. Tqven amas me-7 klasSi gaecaniT. daadgina, rom tolferda samkuTxedis fuZesTan mdebare kuTxeebi 

tolia, daamtkica Teorema `kuTxis gverdebis gadamkveTi paraleluri wrfeebis Sesaxeb~. 

  moswavleTa aqtiuri monawileobiT amtkiceben Talesis Teoremas, ekranze naxazis age-

bisa da Teoremis damtkicebis yoveli etapis TanmimdevrobiT CvenebiT. 

_ Teoremis pirobidan gamomdinare, vrwmundebiT, rom  kuTxis gverdebis nacvlad Segvi-

Zlia aviRoT nebismieri ori wrfe.  

  amis Semdeg moswavleebi rveulSi asruleben praqtikul samuSaos 9 sm sigrZis monakve-

Tis 6 tol nawilad dayofaze. 

  gakveTilis meore nawils agrZelebs informatikis maswavlebeli. 

  moswavleebi maswavlebelTan erTad kompiuterSi monakveTs yofen sam tol nawilad. 

  amocanis amoxsnis yvela etaps moswavleebi xedaven ekranze, rac xels uwyobs mocemuli amocanis amoxsnis algoriTmis 

damaxsovrebas. 

monakveTis tol nawilebad gayofis algoriTmi: 

 davxazoT monakveTi; 

 monakveTis romelime bolodan avagoT sxivi; 

 farglis saSualebiT sxivze avagoT saWiro raodenobis toli monakveTebi; 

 sxivze agebuli wertilebidan bolo wertilze da monakveTis meore boloze gavavloT 

wrfe;  

 darCenil wertilebze gavavloT wina punqtSi agebuli wrfis paraleluri wrfeebi; 

 kveTis wertilebi aRvniSnoT asoebiT. 

V . pirveladi ganmtkiceba  (maTematikis maswavlebeli)  

zepirad xsnian naxazebiT mocemul amocanebs. pasuxebs asabuTeben. 
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Teoremis gamoyeneba amocanis amosaxsnelad. praqtikuli samuSao (informatikis maswavlebeli) 

_ imuSaveT kompiuterSi. dayaviT monakveTi xuT tol nawilad. (individualuri kompiuterebis arsebobis SemTxvevaSi 

individualurad muSaoben, sxva SemTxvevaSi _ erTi muSaobs ekranze, danarCenebi Tvalyurs adevneben mas da komentarebs 

ukeTeben mis svlebs. kompiuteris gareSe muSaobisas erTi imuSavebs dafaze, danarCenebi _ rveulebSi. paralelurad  

Tvalyurs adevneben dafasTan momuSaves. 

samuSao gegma: 

 davxazoT monakveTi  

   wertilze gavavloT  sxivi, romelic ar Zevs  wrfeze; 

  sxivze  wertilidan gadavdoT 3 toli monakveTi. amisTvis gamoviyenoT agebis brZaneba ` wre centrisa da radiusis 

mixedviT~. mivceT nebismieri  radiusi da avagoT  sxivze  3 wre. es wreebi  naxevarwrfes CamokveTen tol monakveTebs: 

  

 SevaerToT  B da O wertilebi;  
 E da P wertilebze gavavloT BO  wrfis paraleluri wrfeebi; 

es wrfeebi monakveTs gadakveTen H da I wertilebSi da, Talesis Teoremis Tanaxmad, dayofen mas 3 tol nawilad. 

V. ganmtkiceba      saxelmZvanelodan sav.#1, #2 (oTxive amocana) 

VI. refleqsia 

_ ra iyo Cveni gakveTilis Tema? 

_ ra iyo Cveni amocana? 

_ rogor vyofT monakveTs tol nawilebad? 

VII. saSinao davaleba  

1) sav.#6, #19,#21; 

2) SeasruleT monakveTis 5 tol nawilad dayofa. 

Sefasebis kriteriumi 

moswavles unda SeeZlos:  

 Talesis Teoremis damtkiceba; 

 nebismieri monakveTis n  tol nawilad dayofa; 

 miznis damoukideblad Camoyalibeba da masTan dakavSirebiT  samoqmedo gegmis Sedgena da moqmedeba. 

meore gakveTili 

mizani:  

 samkuTxedis Sua xazis gacnoba; 

 samkuTxedis Sua xazis Sesaxeb Teoremis damtkiceba; 
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 TemasTan dakavSirebuli Teoriuli da praqtikuli warmodgenebis Camoyalibeba; 

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba praqtikuli amocanebis amoxsnisas. 

I .  organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 

III. axali masalis axsna 

maswavlebeli:  _ daxazeT nebismieri saxis  samkuTxedi. 

_ saxazavisa da farglis saSualebiT  gverdi gayaviT or tol nawilad. gverdis Sua wertili moniSneT -iT.  

_ wertilze gaavleT -s paraleluri wrfe. am wrfisa da  gverdis kveTis wertili aRniSneT -iT. 

_ gazomeT  da  monakveTebis sigrZeebi. gamoitaneT daskvna. 

_  aris samkuTxedis Sua xazi. 

  maswavlebeli acnobs samkuTxedis Sua xazis ganmartebas. moswavleebi asruleben Sesabamis Canawerebs. 

maswavlebeli:  _ daxazeT nebismieri saxis  samkuTxedi. 

 _ moniSneT da  gverdebis Sua wertilebi da SeaerTeT isini  monakveTiT. 

_ ramdeni Sua xazis gavlebaa SesaZlebeli samkuTxedSi? 

_ rogori mdebareoba eqneba samkuTxedis Sua xazs  gverdis mimarT? 

_ gazomeT Sua xazi da misi mopirdapire gverdi. ras amCnevT? 

  _ras fiqrobT, ra Tviseba aqvs samkuTxedis Sua xazs? 

mosalodneli pasuxebi:  

 samkuTxedis Sua xazi samkuTxeds yofs samkuTxedad da oTxkuTxedad. 

 samkuTxedis Sua xazi samkuTxeds yofs or samkuTxedad, romelTac saerTo wvero da TiTo gverdi paraleluri aqvT. 

 samkuTxedis Sua xazi mopirdapire gverdis paraleluria. 

    maswavlebeli: _ Tqveni azriT, ra kavSiria aqvs   samkuTxedis Sua xazs mesame gverdTan? 

   SesaZlebelia, romelime moswavle xvdeba, rom samkuTxedis Sua xazi mopirdapire gverdis naxevaria. maswavlebeli miscems  

Tavisi azris gamoTqmisa da dasabuTebis saSualebas. 

  sabolood maswavlebeli Camoayalibebs Teoremas samkuTxedis Sua xazis Sesaxeb. 

  moswavleebi pasuxoben kiTxvebze: ra aris TeoremaSi mocemuli? ra unda davamtkicoT? asruleben naxazs da Sesabamis 

Canawers. 

  wyvilebSi amtkiceben, rom samkuTxedis Sua xazi mopirdapire gverdis naxevaria. maswavlebeli CamovliT amowmebs 

moswavleebis muSaobas da saWiro SemTxvevaSi uwevs konsultaciebs. 

    IV . pirveladi ganmtkiceba    zepirad xsnian `amocanebs naxaziT~. 
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1) 

 

 

 

 

 
2)  
 
 
 
                                                                                        

 

3)  
 
 
 

 

4)  
 

 

 

 

5)  
 

 
 
  

 
V . damoukidebeli samuSao 

   gamoTvale samkuTxedis Sua xazebis sigrZeebi, Tu  samkuTxedis gverdebis sigrZeebia: 

                                          I  varianti: 3 sm, 4sm da 5 sm.         II  varianti:  13sm, 14 sm da 15 sm 

VI . meoradi ganmtkiceba  saxelmZRvanelodan xsnias #3, #4, #7 savarjiSoebs 

VII. saSinao davaleba: sav.#5, #8, #22. 

D E

D

D
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samkuTxedis 
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aris Tu ara  monakveTi 

 samkuTxedis Suaxazi?  

(pasuxi: diax, aris.) 
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mesame gakveTili 

mizani:  

 Talesis Teoremisa da samkuTxedis Sua xazis Sesaxeb SeZnili codnis ganmtkiceba; 

 amocanebis amoxsna mocemul Temaze; 

 logikuri azrovnebis ganviTareba; 

 sistematizaciisa da ganzogadebis unaris gamomuSaveba. 

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba praqtikuli amocanebis amoxsnisas. 

resursebi: proeqtori, dafa, testi baraTebiT, baraTebi kompleqsuri davalebiT. 

I .  organizaciuli momenti 

II. Temisa da miznis gacnoba (umjobesia, moswavleebma Camoayalibon) 

III. winare codnis gaaqtiureba 

maswavlebeli: 

 raSi mdgomareobs Talesis Teorema? 

 ras ewodeba samkuTxedis Sua xazi? 

 ra Tvisebebi aqvs samkuTxedis Sua xazs? 

IV etapi  _ meoradi ganmtkiceba:    

 saxelmZRvanelodan xsnian #10, #11, #12, #14  savarjiSoebs. 
V. kompleqsur davalebaze muSaoba  

1) naxazze  1 1AC A C
 . 

  qvemoT mocemulTagan romeli tolobaa swori? 

  a)  1 1;AA CC    b)     g)  2 1 2 ;CC C C       d)  

2) -Si:    
   

qvemoT mocemuli winadadebebidan romelia WeSmariti? 

 a)  aris ABO -s mediana;       b)  aris ABO -s simaRle; 

 g)  aris ABO -s Suaxazi;    d) yvela mcdaria. 

 

1 1 2 1 1 2 2, .AA A A AC A C 

1 1 2;CC C C
ABC

CD CD

CD

1 2.BC C C
, , , .CD OB AB CD OD DB OC AC  
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1CB C 2C

1A 2A

A

O B

C

D

Don't copy 

Don't copy 

Don't copy



 

94 
 

3) naxazze -iT aRniSnulia  -s Sua xazebi. ipove samkuTxedis 

gverdebis sigrZeebi, Tu sm, sm da sm. 

 Semowmebis Sedegad gamovlenil Secdomebs dafaze ganixilaven da gaasworeben. 

 

VI etapi  _ saSinao davaleba:  sav.#9, #13, #20. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#13.  pasuxi: 12 sm. 

sav.#15.  miTiTeba: a) AM wrfe unda daiyos 4 tol nawilad. dayofis wertilebze  da  M  wertilze gaivlos BK -s paraleluri 

wrfeebi. AC daiyofa 5 tol nawilad. pasuxi: 3:2  ( A wveros mxridan);  

b)  amoxsna wina amocanis analogiuria. pasuxi: 3:2 ( A wveros mxridan). 

sav.#16.  vTqvaT, 1,A  1B  da 1C wertilebi, Sesabamisad, ,BC AC  da AB -s Sua wertile 

bia. AC monakveTi davyoT oTx tol nawilad da dayofis wertilebze gavavloT 1BB -is 

paraleluri wrfeebi. Talesis TeoremiT  1AA monakveTi am wrfeebiT sam tol nawilad 

daiyofa. pasuxi: 2:1 SefardebiT.       

sav.#17.  pasuxi: 4:1 SefardebiT. 

sav.#18.  miTiTeba:  #16 amocanidan gamomdinare, O  wertilze gaivlis  1CC  medianac. pasuxi: 1:1 

sav.#19. miTiTeba: unda isargeblon imiT, rom qordis Sua wertilze gavlebuli  diametri qordis marTobulia. 

sav.#20.  miTiTeba:  isargebleben wina amocanis SedegiT.        

sav.#21. pasuxi: 40 dR.                                               

sav.#22. pasuxi: ors 96-96, xolo mesames _ 128 lari.   

aba, scade! pasuxi: 1. 9;   2.18. 

 

$ 2.6  paralelogramobis niSnebi     (2 sT) 

 

mimarTuleba: geometria 

Tema: paralelogramobis niSnebi      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: sakmarisia oTxkuTxeds hqondes paralelogramis cnobili oTxi 

Tvisebidan romelime erTi Tviseba, rom es oTxkuTxedi iqneba paralelogrami.  

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

sakiTxi/qvecneba 

 paralelogramobis 

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: 

 ra niSniT SeiZleba 

kompleqsuri dava-

leba (Sesruldeba 

, ,x y z ABC
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warmodgenebi: 

 paralelogrami _ 

oTxkuTxedi, romlis 

mopirdapire gverdebi 

paraleluria; 

 paralelogramobis 

niSnebi;  

 medianebis Tviseba. 

 

niSnebi: 

a) mopirdapire gverdebis 

mixedviT; 

b) mopirdapire kuTxeebis 

mixedviT; 

g) diagonalebis mixedviT; 

d) ori mopirdapire gverdis 

mixedviT; 

 samkuTxedis medianebis 

Tviseba; 

 samkuTxedebis tolobis 

niSnebi.  

paralelogramis amocnoba? 

 SeiZleba Tu ara oTxkuTxeds 

mopirdapire gverdebi toli 

hqondes da mopirdapire kuTxeebi 

aratoli? 

 SeiZleba Tu ara centrulad-

simetriuli oTxkuTxedi ar iyos 

paralelogrami?  

 iqneba Tu ara paralelogrami iseTi 

oTxkuTxedi, romlis oTxive                

a) gverdi, b) kuTxe tolia? 

TemisTvis 

gamoyofil meore  

saaTze)  

wyvilebSi samuSao: 

#16 da #18 

savarjiSoebi. 

 

pirveli gakveTili 

mizani:  

 paralelogramobis niSnebis gacnoba; 

 damtkicebis gzebis damoukideblad Ziebis unaris ganviTareba.  

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba amocanebis amoxsnisa da debulebis damtkicebisas. 

saWiro masala: kompiuteri, proeqtori, ekrani.  

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli momenti 

II. Temisa da miznis gacnoba (umjobesia, moswavleebma Camoayalibon) 

III. winare codnis gaaqtiureba 

  Temis Seswavlamde maswavlebelma paraleluri wrfeebis magaliTze yuradReba unda gaamaxvilos paralelur wrfeTa 

Tvisebebsa da paralelobis niSnebze, rogorc urTierTSebrunebul Teoremebze. moswavleebs unda SesTavazos mocemuli 

Teoremis Sebrunebuli Teoremis Camoyalibeba da misi marTebuloba-mcdarobis dasabuTeba. 

    moswavleebma scadon paralelogramis niSnebis damoukideblad damtkiceba. 

       maswavlebeli: _ra aris Teorema? 

_ ra nawilebisagan Sedgeba Teorema? 
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_ ra ewodeba Teoremas, romelSic pirobas da daskvnas adgili aqvs Secvlili? 

_ SegiZliaT romelime Teoremisa da misi Sebrulebuli Teoremis magaliTad moyvana? 

_ me Camovayalibeb Teoremas, Tqven CamoayalibeT misi Sebrunebuli Teorema: 

`paralelogramis mopirdapire kuTxeebi tolia.~ 

_ marTalia (ambobs moswavleTa swori pasuxis Semdeg), am Teoremis Sebrunebuli Teorema ase JRers:  

`Tu oTxkuTxedis mopirdapire kuTxeebi tolia, maSin es oTxkuTxedi paralelogramia~. 

IV. axali masalis axsna 

_ yovelTvis WeSmaritia Sebrunebuli Teorema? (ara) magaliTad? 

_ SevamowmoT, WeSmaritia Tu mcdari Cven mier Camoyalibebuli Sebrunebuli Teorema. ra unda movimoqmedoT saamisod? ( unda 

davamtkicoT.)  

_ scadeT Teoremis damtkiceba. am Teoremas paralelogramobis niSani hqvia. 

    ayalibeben paralelogramobis sxva niSnebsac. dafasTan iZaxebs msurvelebs da amtkiceben paralelogramis niSnebs. 

V. ganmtkiceba 

saxelmZRvanelodan amoxsnian savarjiSoebs maswavleblis Sexedulebis mixedviT.  

 

momdevno gakveTilze gaecnobian medianebis Tvisebas (me-5 Teoremas) da mis gamoyenebas. imuSaveben amocanebze da Seasruleben 

kompleqsur davalebas (sav.#16, 18). 

Sefasebis kriteriumebi: 

moswavlem unda  SeZlos: 

 paralelogramis niSnebis dasabuTeba;  

 paralelogramis amocnoba niSnebis gamoyenebiT;  

 samkuTxedis medianis Tvisebebis gamoyvana da gamoyeneba; 

Teoremis damtkicebisas mizez-Sedegobrivi kavSirebis danaxva, logikuri msjeloba, 

dasabuTeba. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi:  

sav.#6. tolferda -Si  erTi kuTxea , amitom  is tolgverdaa. aqedan EB=4,5sm. EBCD 

oTxkuTxedi paralelogramia, radgan misi ori mopirdapire gverdi  toli da paraleluria.  

amitom CD=EB=4,5sm.  pasuxi: 4,5sm. 

  

sav.#11. naxazis gamoyenebiT moswavle advilad  dainaxavs amoxsnis gzas. daadgens ra  

samkuTxedis ferdebis tolobas, miiRebs, rom  dm. 

ABE 60

AKD
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A 

B 

C K 

D 
O 

sav.#14. , amitom marTkuTxa  samkuTxedSi am kuTxis 

mopirdapire kaTeti sm.  medianebis gadakveTis wertilia. medianis 

Tvisebis gamoyenebiT, sm. pasuxi: 2sm .              

sav.#16. sm, sm,  (sm). pasuxi: 10sm . 

 

#18.  da  monakveTebi -s medianebia. 

medianebis Tvisebis Tanaxmad davadgenT, rom 

sm.  

 

#22. aRvniSnoT diagonalis Sua wertili asoTi.  da  

oTxkuTxedebi paralelogramebia, radgan TiToeuli maTganis ori  mopirdapire gverdi  tolia da 

paraleluri.  paralelogramSi  diagonali diagonals gadakveTs SuawertilSi. aseve, 

paralelogramSi diagonali diagonals gadakveTs Sua wertilSi. e.i. samive es diagona-

li erT wertilSi gadaikveTeba.                                              

 

proeqti `paralelogrami TargebSi~ 

 

  proeqtis saxelwodeba: paralelogrami da Targis ageba. 

  proeqtis tipi: saganTaSorisi, jgufuri, xangrZlivi. 

  miznebi:  

1) vaCvenoT maTematikuri modelis cxovrebaSi gamoyeneba; 

2) gavuRrmaoT maTematikis swavlisadmi interesi. 

amocanebi:  

 gavacnoT paralelogramis saxeebi;  

 vaCvenoT maTematikis gamoyenebis magaliTi gamoyenebiT xelovnebaSi; 

 vaCvenoT paralelogramisa  da misi Tvisebebis praqtikuli  gamoyenebis magaliTi cxovrebaSi; 

 vaCvenoT, Tu rogor amartivebs tansacmlis Targis agebas paralelogramisa da misi Tvisebebis codnis gamoyeneba. 

0 0
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proeqtis xelmZRvaneli:  maTematikis maswavlebeli  

mosalodneli Sedegebi: prezentacia, gamosvla moswavleTa da mSobelTa winaSe.  

proeqtze muSaobis dro: 3 Tve. 

muSaobis reJimi: arasagakveTilo dro. 

proeqtze muSaobis etapebi:  

1) mosamzadebeli 

       a) saWiro informaciisa da dizain-specifikis gacnoba; 

       b) proeqtis miznebisa da amocanebis gansazRvra. 

2) muSaobis dagegmva 

3) proeqtis realizeba 

         a) saproeqto TemasTan dakavSirebuli modelebis SerCeva; 

         b) leqsikonis Sedgena SerCeuli modelebis mixedviT; 

         g) saproeqto TemasTan dakavSirebuli modelebis fotoebis SerCeva; 

        d) saproeqto TemasTan dakavSirebuli modelebis Targebis moZieba; 

         e) geometriis gamoyenebis magaliTebis amokreba Targis naxazis mixedviT; 

4) saproeqto muSaobis Sedegi 

   Sedegs ra formiT warmoadgenen  _ es ukve im jgufis fantaziazea damokidebuli, romelic am proeqtze muSaobs. erTsa da 

imave proeqtze SesaZloa sxvadasxva saxis produqtis momzadeba.  

magaliTad,  

 multimediuri, (diafilmi, videorgoli an vebsaiti); 

 RonisZieba (eqskursia xelovnebis muzeumSi, erovnul muzeumSi, samkervalo dawesebulebaSi); 

 albomi; 

 amocanaTa krebuli; 

 stendi da a.S. 

5) prezentacia 

    Sedegebis demonstrireba, misi Sefaseba (maswavleblisagan, megobrebisgan, Jiurisgan (Tu aseTi iqneba), TviTSefaseba. 

     sarCevis saxiT magaliTad moviyvanT, ra unda aCvenon SedegSi. 
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sarCevi 

  1)  kvlevis aqtualoba; 

  2)  leqsikoni (ganmartebuli unda iyos gamoyenebuli terminebi. magaliTad, modelebis an maTi detalebis saxelwodeba, ra 

aris paralelogrami, rombi, kvadrati, marTkuTxedi _ naxazebis TanxlebiT); 

  3)  pareo (unda axldes  Sesabamisi Targi, Sekervis wesi da foto); 

  4)  qveda bolo (unda axldes  Sesabamisi Targi, Sekervis wesi da foto); 

  5)  winsafari (unda axldes  Sesabamisi Sekervis wesi, Targi da foto); 

  6)  Ramis perangi (unda axldes  Sesabamisi Sekervis wesi, Targi da foto); 

  7)  dakerebuli jibeebi (unda axldes  Sesabamisi Targi, Sekervis wesi da foto); 

  8)  sayelo (unda axldes  Sesabamisi Targi, Sekervis wesi da foto); 

  9)   Sarfi (unda axldes  Sesabamisi Targi, Sekervis wesi da foto(naqsovis da Sekerilis));  

10)  ponCo (unda axldes  Sesabamisi Sekervis wesi, Targi da foto);  

11)  nakuwebiT kerva (unda axldes  Sesabamisi ramdenime foto); 

12)  ganzogadeba da daskvnebi; 

13)  gamoyenebuli literaturis sia. 
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prezentaciis Sefasebis nimuSi 

fasdeba 

aqtivobebi 

   dabali             saSualo     maRali   

Temis gasagebad 

warmodgena 

ver warmoadgens Temas 

gasagebad. 

warmoadgens Temas gasagebad, 

magram araargumentirebulad. 

warmoadgens Temas gasagebad, 

amyarebs argumentebiT. 

informaciis 

flobis unari 

ver flobs saWiro informa-

cias, ar SeuZlia dasabuTe-

buli msjeloba. 

flobs saWiro informacias, 

magram ar SeuZlia dasabuTe-

buli msjeloba. 

flobs saWiro informacias, 

amyarebs argumentebiT da 

damajereblad asabuTebs. 

TvalsaCinoebis 

gamoyeneba 

 

ar iyenebs TvalsaCinoebაs. iyenebs TvalsaCinoebაs, Tumca 

Temas nawilobriv pasuxobs. 

 

iyenebs Tematikis Sesabamis 

TvalsaCinoebas. 

drois limiti ver icavs drois limits. nawilobriv icavs drois 

limits. 

zustad icavs drois limits. 
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Semajamebeli samuSao  #2  

I varianti 

 

1) ori paraleluri wrfis mesame wrfiT gadakveTisas miRebuli erTi kuTxe  -iT metia meoreze. ipove es kuTxeebi.  

 

2) paralelogramis perimetri 80 sm-is tolia. gaige, ra sigrZisaa paralelogramis gverdebi, Tu  erTi maTganis sigrZe meoris 

sigrZis 25%-ia. 

3)  sakoordinato sibrtyeze aage  samkuTxedi  wveroebiT. aage  samkuTxedis simetriuli 

 samkuTxedi koordinatTa saTavis mimarT. Cawere  samkuTxediis wveroebis koordinatebi.  

 

4)  ra sididis kuTxes Seadgens saaTis isrebi 11 saaTsa da 10 wuTze? 

 
 
 
 

II varianti 

1) ori paraleluri wrfis mesame wrfiT gadakveTisas miRebuli erTi kuTxe  -iT naklebia meoreze. ipove es kuTxeebi. 

 

2) paralelogramis perimetri 60 sm-is tolia. gaige, ra sigrZisaa paralelogramis gverdebi, Tu  erTi maTganis sigrZe meoris 

sigrZis -ia. 

3)  sakoordinato sibrtyeze aage  samkuTxedi  wveroebiT. aage  samkuTxedis simetriuli  

samkuTxedi koordinatTa saTavis mimarT. Cawere  samkuTxediis wveroebis koordinatebi.  

 

4)  ra sididis kuTxes Seadgenen saaTis isrebi 11 saaTsa da 20 wuTze? 

42

     4; 3 , 5;4 , 1;1A B C    ABC

1 1 1A B C 1 1 1A B C

36

20%

     2;2 , 4;5 , 7; 1A B C  ABC 1 1 1A B C

1 1 1A B C
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ganmsazRvreli Sefasebis sqema 

I varianti 

        1) daxaza da SearCia kuTxeebi --------- 0,5 qula; 

Semoitana aRniSvnebi ---------------- 0,5 qula; 

amoxsna da dawera swori pasuxi  ----- 1 qula. 

sul 2 qula. 

 

        2) Semoitana aRniSvnebi da dawera gantoleba ----- 1 qula; 

amoxsna gantoleba da dawera swori pasuxi  ----- 1 qula. 

sul 2 qula. 

 

        3) daxaza  samkuTxedi ----- 1 qula; 

       sworad aago  samkuTxedi ------ 1 qula; 

       sworad Cawera wertilebis koordinatebi ------ 1 qula. 

    sul 3 qula. 

 

4) daadgina, 10 wT-Si ramdeni gradusiT Semobrundeba wuTebis maCvenebeli  isari     

 an ramdeni gradusia isrebs Soris11 sT-ze ----- 1 qula. 

        daadgina, 10 wT-Si ramdeni gradusiT Semobrundeba saaTebis maCvenebeli   

       isari ----- 1 qula. 

      gamoTvala kuTxe isrebs Soris  ----- 1 qula. 

sul 3 qula. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC
1 1 1A B C

1 1 1, ,A B C

 60

 5

 30 60 5 85    
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ganmaviTarebeli Sefaseba 

 

aqtivobebi aradamakmayofile-beli damakmayofilebeli kargi sanimuSo 

 

paraleluri 

wrfeebi, ori 

paraleluri 

wrfisa da maTi 

mesame wrfiT 

gadakveTiT mi-

Rebuli kuTxe-

ebis Tvisebebi. 

ar  icis paraleluri 

wrfeebis mesame wrfiT 

gadakveTiT miRebuli 

kuTxeebis arc 

dasaxeleba, arc 

Tvisebebi. ver axerxebs 

davalebis Sesrulebas. 

cnobs da asaxelebs 

paraleluri wrfeebis 

mesame wrfiT gadakve-

TiT miRebul kuTxe-

ebs, magram  nawilo_ 

briv icis maTi Tvise-

bebi.  ver axerxebs 

maTs  gamoyenebas.  

cnobs da asaxelebs para-

leluri wrfeebis mesame 

wrfiT gadakveTiT miRe-

bul kuTxeebs, icis maTi 

Tvisebebi, xarvezebiT 

axerxebs maTs  gamoyene-

bas.  axerxebs davalebis 

Sesrulebas.  

icis paraleluri 

wrfeebis mesame wrfiT 

gadakveTiT miRebuli 

kuTxeebis Tvisebebi. 

uSecdomod axerxebs maT 

adekvatur gamoyenebas. 

 Seuferxeblad 

asrulebs davalebebs. 

paralelo-

grami, para-

lelogramis 

niSan-Tvise-

bebi.  

 

 

ver arCevs paralelo-

grams sxva oTx-

kuTxedebisagan, ver 

 axerxebs paralelo-

logramis Temaze amo-

canis amoxsnas. ar icis 

paralelogramis  niSan-

Tvisebebi. 

nawilobriv, Se-

ferxebiT axerxebs 

paralelogramis 

Temaze davalebis Se-

srulebas, eSleba 

paralelogramis 

Tvisebebi.  

icis paralelogramis ni-

San-Tvisebebi. axerxebs 

maTi gamoyenebis swori 

strategiis SerCevas da 

davalebis Sesrulebas. 

sworad, magram uzusto-

bebiT xsnis amocanas. 

icis paralelogramis 

niSan-Tvisebebi. 

uSecdomod, 

Seuferxeblad  

asrulebs davalebas. 

davalebis gaa-

zreba, maTema-

tikuri obieq-

tebis warmo-

dgena maTema-

tikuri mode-

lis Sedgena. 

ver iazrebs davalebas, 

ver axerxebs mo-

nacemebisa da saZiebeli 

sidideebis organize-

basa da warmodgenas, ver 

adgens maTematikur  

models. 

nawilobriv aRiqvams 

amocanis Sinaarss. 

nawilobriv axerxebs 

monacemTa da saZie-

bel sidideTa 

organizebasa da 

warmodgenas. 

aRiqvams amocanis 

Sinaarss. gamijnavs mona-

cemebsa da saZiebel 

sidideebs. axerxebs maT 

organizebas da warmo-

dgenas modelis saxiT. 

kargad aRiqvams 

amocanis Sinaarss. gami-

jnavs monacemebsa da sa-

Ziebel sidideebs. 

kargad axerxebs maTema-

tikuri modelis sworad 

warmodgenas.  
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$ 2.7   rombi. rombis Tvisebebi    (3 sT.) 

mimarTuleba: geometria 

Tema: rombis Tvisebebi      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: rombis diagonalebi misi simetriis RerZebia. 

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 rombi _ oTxkuTxedi, 

romlis oTxive gverdi 

tolia; 

 diagonalebi 

urTierTmarTobulia;  

 diagonalebi kuTxeTa 

biseqtrisebia. 

 

sakiTxi/qvecneba 

 rombi paralelogramis 

kerZo SemTxvevaa;  

 kvadrati rombis kerZo 

SemTxvevaa; 

 diagonalebi rombs oTx 

tol samkuTxedad yofs; 

 rombi RerZulad da 

centrulad simetriuli 

figuraa.   

 

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: 

 ra niSniT SeiZleba rombis 

amocnoba? 

 SeiZleba Tu ara oTxkuTxeds 

diagonalebi urTierTmarTobuli 

hqondes da ar iyos rombi? 

 ratomaa rombi paralelogramis 

kerZo SemTxveva?  

 SeiZleba Tu ara paralelograms 

diagonalebi urTierTmarTobuli 

hqondes da ar iyos rombi? 

 

kompleqsuri dava-

leba (Sesruldeba 

TemisTvis 

gamoyofil mesame  

saaTze)  

wyvilebSi samuSao: 

#19 savarjiSo. 

 

pirveli gakveTili 

mizani:  

 rombis, rogorc paralelogramis kerZo SemTxvevis (qvecnebis) gacnoba da gaazreba; 

 rombis diagonalebis Tvisebebis damtkiceba.  

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba amocanebis amoxsnisa da debulebis damtkicebisas. 

 I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 

aqtivobebi: 

karnaxi 

maswavlebeli:   _ me wavikiTxav gamonaTqvams. Tqven unda gaarkvioT,  WeSmaritia Tu mcdari es gamonaTqvami. WeSmariti 

gamonaTqvamis pasuxi CawereT pliusiT, mcdaris _ minusiT. 

Don't copy 

Don't copy 

Don't copy



 

105 
 

1)  paralelograms diagonali or tol samkuTxedad yofs;  (+) 

2) diagonali paralelogramis simetriis RerZia; (-) 

3) diagonalebiT paralelogrami oTx tol samkuTxedad iyofa;(-) 

4) diagonalebis gadakveTis wertili paralelogramis simetriis centria; (+) 

5) Tu oTxkuTxeds yvela gverdi toli aqvs, maSin es oTxkuTxedi paralelogramia; (+) 

6) Tu oTxkuTxeds toli gverdebis ori wyvili aqvs, maSin es oTxkuTxedi paralelogramia. (-) 

mosamzadebeli etapi  

masawavlebeli: _amoxseniT naxazebiT mocemuli amocanebi. ipoveT paralelogramis ucnobi kuTxeebi. 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. gakveTilis miznis gacnoba 

maswavlebels ekranze gamoaqvs naxazebi. moswavleebi amocanebs  xsnian zepirad.  

_ rogori paralelogramebia mocemuli bolo or amocanaSi? (ukve amoxsnili aqvT da uSecdomod upasuxeben dasmul kiTxvas. 

(tolgverda.) 

_ tolgverda parallelograms rombi ewodeba. dRes rombs davuTmobT Cvens gakveTils. viswavliT da davamtkicebT mis 

Tvisebebs. 

IV. axali masalis axsna 

maswavlebeli: _ rogorc aRvniSne, rombi paralelogramia. amis safuZvelze SegiZliaT misi romelime Tvisebis Camoyalibeba? 

(pasuxoben) 

_ rombs aqvs kidev erTi Tviseba, romelic sxva paralelogramebisagan gamoarCevs. 

 rombis diagonalebi urTierTmarTobulia da kuTxeebis biseqtrisebs warmoadgenen.  

es Tvisebebi Teoremis saxiTaa saxelmZRvaneloSi mocemuli da damtkicebac axlavs. 
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 _ TeoremaSi ori ram gvaqvs dasamtkicebeli. erTi damtkiceba saxelmZRvaneloSi gaarCios erTma jgufma (merxebis erTi rigi), 

meore  _ meore jgufma (merxebis meore rigi. Tu meti rigia, im rigsac  imave wesiT miscems davalebas) geZlevaT 3 wT.  

    erTi jgufidan gamodis erTi bavSvi da amtkicebs, rom rombis diagonalebi urTierTmarTobulia (naxazs ar waSlis). meore 

rigidan gamosuli amtkicebs, rom diagonalebi kuTxeebis biseqtrisebs warmoadgens. amasac  eTmoba 2-3 wT. 

V. ganmtkiceba 

1)  maswavlebeli svams kiTxvebs: 

 rombis perimetri 1 m-is tolia. ra sigrZisaa rombis gverdi? 

 rombis erTi kuTxe -is tolia. ras udris rombis danarCeni kuTxeebis sidideebi? 

 2)  muSaoben sav.#2, #3, #5, #7. 

VI. damoukidebeli samuSao 

     sav.#8 (rveulebSi upasuxeben davalebaSi dasmul kiTxvebs. pasuxebs sityvierad daasabuTeben.) 

VII. refleqsia 

_ ra viswavleT dRes? 

_ rogor oTxkuTxeds ewodeba rombi? 

_ ra Tviseba aqvs rombs iseTi, romelic aqamde Seswavlili paralelogramebis Tvisebebisagan gansxvavebulia? 

_ yvelaferi kargad gaigeT?  

_ ra iyo rTuli? 

_ raSi viyenebT rombis Tvisebebs? 

_ cxovrebaSi  sad ginaxavT rombis gamoyeneba? (mozaikaSi, naqargebSi.) 

_  romeli cnobili mxatvari iyenebda naxatebSi geometriul figurebs?  

_ aageT rombis simetriis RerZebi. ramdeni simetriis RerZi aqvs rombs? 

VIII. saSinao davaleba:  sav.#1, #4, #6, #18. 

Sefasebis kriteriumebi 

moswavlem unda icodes: 

 rombis gansazRvreba; 

 rom rombs aqvs paralelogramis yvela Tviseba da unda icodes es Tvisebebi; 

 rom rombs aqvs damatebiTi Tviseba da unda icodes es Tviseba. 

unda SeeZlos:  

 rombis diagonalebis Tvisebebis dasabuTeba da maTi gamoyeneba amocanebis amosaxsnelad; 

rombisa da misi simetriis RerZebis ageba. 

060
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komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#15. mocemul pirobebSi  tolgverdaa, xolo  oTxkuTxedi rombia. 

amitom misi  DT  da  diagonalebi urTierTmarTobulia. pasuxi: 900. 

sav.#16. radgan wrewiris centri diametris Sua wertilia, amitom  oTxkuT-

xedis diagonalebi gadakveTis wertiliT Suaze iyofa, e.i. oTxkuTxedi paralelog-

ramia. urTierTmarTobuli diametrebis SemTxvevaSi miiReba rombi. 

sav.#17. a) aRvniSnoT  da  monakveTebis gadakveTis wertili -Ti, xolo 

 sidide Ti maSin .   da  tolferda samkuTxedebia, e.i 

 da . miviReT, rom ori  da  wrfis mesame 

wrfiT gadakveTisas miRebuli Siga jvaredini kuTxeebi tolia, amitom es ori wrfe 

paraleluria;  

b) Tu moviTxovT  da  radiusebis tolobas, 

maSin  paralelogrami aRmoCndeba;   

g)SeuZlebelia, radgan -s sigrZe metia  -s  

sigrZeze.  

sav.#18.  rombSi  diagonalia.   

diagonali  mis marTobul wrfeze Zevs. amocanis  

pirobis mixedviT, misi sigrZe -s naxevaria, anu 3  

erTeuli. rombis diagonalebi urTierTmarTobulia  

da gadakveTis wertiliT orive Suaze iyofa.  

maSasadame,  wveros koordinatebia (2; 3,5), xolo                        

wveros koordinatebi _ (2; 0,5) 

  praqtikuli samuSao.  1.  miviRebT marTkuTxa samkuTxeds;        2.  gamodgeba marTkuTxa samkuTxedi.  

 

  

 

 

 

ABD ATBD
AB

ABDC

AB 1OO T

ATO 1O TB  ATO 1TO B

1 1O BT O TB     OAT OTA    1O B AO AB

1O B AO

1OAO B
OB OA
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T 
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A 

B C 


600
O

D 

A

BC E

F M

A

B C

D
K x
x

2x
O

$ 2.8  marTkuTxedi da kvadrati    (2 sT.) 

mimarTuleba: geometria 

Tema: marTkuTxedis da kvadratis Tvisebebi      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: marTkuTxedis diagonalebi tolia. 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 marTkuTxedi _ 

oTxkuTxedi, romlis 

oTxive kuTxe tolia; 

 diagonalebi tolia;  

 kvadrati- oTxkuTxedi 

romlis oTxive gverdi 

da oTxive kuTxe tolia. 

 

sakiTxi/qvecneba 

 marTkuTxedi 

paralelogramis kerZo 

SemTxvevaa;  

 kvadrati rombis kerZo 

SemTxvevaa; 

 kvadratis diagonalebi 

toli da 

urTierTmarTobulia;  

 rombi RerZulad da 

centrulad simetriuli 

figuraa.   

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: 

 ra ewodeba figuras, romelic 

marTkuTxedicaa da rombic? 

 SeiZleba Tu ara oTxkuTxeds 

diagonalebi urTierTmarTobuli 

da toli hqondes da ar iyos 

kvadrati? 

 ratomaa marTkuTxedi 

paralelogramis kerZo SemTxveva?  

 SeiZleba Tu ara marTkuTxeds 

diagonalebi urTierTmarTobuli 

hqondes da ar iyos kvadrati? 

kompleqsuri dava-

leba (Sesruldeba 

TemisTvis 

gamoyofil meore  

saaTze)  

wyvilebSi samuSao: 

#20, 21 

savarjiSoebi. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb dada pasuxebi: 

2.tolferda AOB  samkuTxedSi  erTi kuTxis sididea 600, amitom es samkuTxedi 

tolgverdaa: 7 : 2 3,5AB OB OA    . ABC -Si  AB  30 gradusiani kuTxis 

mopirdapire gverdia, BC  ki 60 gradusianis, e.i. marTkuTxedis umciresi 

gverdia  AB . pasuxi: 3,5sm. 

5.marTkuTxa   ABC  sakuTxedSi   hipotenuzisadmi gavlebuli mediana_  

: 2 7CM AB  sm. miRebul oTxkuTxeds paraleluri gverdebis ori wyvili aqvs , e.i. paralelogramia, 

misi erTi kuTxis sididea 900, amitom marTkuTxedia, maSin misi diagonalebi tolia: 7EF CM  sm. 

pasuxi: 7sm; 

18. vTqvaT  DK x , maSin 3BK x , 
4
2
xOK OD x x x     .  e.i. CK warmoadgens OD monakveTis 

SuamarTobs, masze mdebare C wertili Tanabradaa daSorebuli am monakveTis boloebidan: 

5CO CD  sm, maSin 10AC  sm. pasuxi: 10sm. 
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x 

x 

x x x 

x 

x x x x x x 

19.  

 

 

 

 

SevavsoT ABC samkuTxedi ACBD marTkuTxedamde. CO=OB, rogorc diagonalebis 

naxevrebi, amasTan ∠B=90°-∠A =60°  . amitom, samkuTxedi BOC tolgverdaa. 

aqedan, BC=BO=AO. r.d.g. 

 

20.  

 

 

 

 

 

30
, 2 3 3 2 2.

CAK MCA BKC
BK x AK x x x

      
      

 pasuxi: 2sm. 

 

21. erT SemTxvevaSi es Sefardebaa 
14 3,5
2

x
x
 , meore SemTxvevaSi ki 

10 2,5
4

x
x
 . pasuxi: 3,5.   2,5. 

 

 

 

 

   aba, scade!  

 naxazze mocemuli aRniSvnebiT miviRebT: 

x + a/2=a-x+a. aqedan, x=3a/4. 

pasuxi: 3:3: 2. 

 

SesaZlebelia Tu ara? 

SesaZlebelia. amisaTvis SevaerToT mopirdapire gverdebis Sua wertilebi da TiToeul wertilze gavataroT miRebuli 

monakveTebis paraleluri wrfeebi. 

 

 

 

A C 

B D 

O 

A C 

B D M

2xx

2x

K

x 

a-x 
a/2 a/2 
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$2.9   trapecia. trapeciis Tvisebebi    (3 sT.) 
mimarTuleba: geometria 

Tema: trapeciis Tvisebebi      

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: trapeciis ori gevrdi paraleluri, xolo ori _ araparaleluria. 

samizne cnebebi da maT-

Tan dakavSirebuli 

mkvidri warmodgenebi: 

 tarpecia _ 

oTxkuTxedi, romlis 

mxolod ori gverdia 

paraleluri; 

 fuZeebi _ 

paraleluri 

gverdebi;  

 ferdebi _ arapara-

leluri gverdebi. 

sakiTxi/qvecneba 

 toferda trapecia- arapara-

leluri gverdebi aqvs toli;  

 marTkuTxa trapecia _ erTi 

ferdi fuZis marTobulia;  

 simaRle _  fuZeebis an maTi 

gagrZelebebis SemaerTebeli, 

maTi perpendikularuli 

monakveTi; 

 Sua xazi _ ferdebis Suawerti-

lebis SemaerTebeli 

monakveTi.   

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: 

 ra Tviseba aqvs trapeciis ferdTan 

mdebare  kuTxeebs? 

 SeiZleba Tu ara  trapeciis fuZeebi 

toli iyos?  ferdebi?  

 SeiZleba Tu ara, trapeciis diagonali 

misi simaRle iyos? 

 ras warmoadgens trapeciis Sua xazi? 

 ra Tviseba aqvs trapeciis Sua xazs? 

 SeiZleba Tu ara trapeciis Sua xazi 

diagonalebis gadakveTis wertilze 

gadiodes? 

kompleqsuri 

davaleba 

(Sesruldeba 

TemisTvis 

gamoyofil 

mesame  saaTze)  

wyvilebSi 

samuSao: # 17 

da # 21 

savarjiSoebi. 

pirveli gakveTili 

mizani:  

 trapeciisa da misi Tvisebebis gacnoba; 

 trapeciis kerZo SemTxvevebis (tolferda trapecia, marTkuTxa trapecia) gacnoba; 

  oTxkuTxedebis  Sesaxeb miRebuli codnis gameoreba. 

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba amocanebis amoxsnisa da debulebebis damtkicebisas. 

gakveTilis msvleloba 

 I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 

1)   mcdaria Tu WeSmariti gamonaTqvami? upasuxeT zepirad.  mcdar gamonaTqvamebs SeafasebT minusiT, 

 WeSmarits _ plusiT. 

 nebismieri rombi paralelogramia; (+) 
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 nebismieri rombi marTkuTxedia; (-) 

 nebismieri marTkuTxedi paralelogramia; (+) 

 Tu oTxkuTxedis diagonalebi tolia, maSin is marTkuTxedia; (-) 

 Tu oTxkuTxedis diagonalebi perpendikularulebia, maSin is rombia; (-) 

 Tu paralelogramis diagonalebi tolia, maSin is marTkuTxedia. (+) 

2) zepirad amoxseniT naxazebiT warmodgenili amocanebi.  
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3) aRadgineT winadadebaSi gamotovebuli sityvebi (zepirad): 

  marTkuTxedis diagonalebi . . .   . 

  marTkuTxedis yvela kuTxe . . .   . 

  marTkuTxedis diagonalebi erTmaneTs gadakveTs da gadakveTis wertiliT . . .  . 

  marTkuTxedis mopirdapire gverdebi . . .   . 

  kvadrati iseTi marTkuTxedia, romlis . . .  tolia. 

  marTkuTxedi iseTi paralelogramia, romlis. . .   tolia. 

 kvadaratis diagonali misi kuTxeebis . . .   . 

III. gakveTilis Temisa da miznebis gacnoba 

gavixsenoT oTxkuTxedebis klasifikacia. ra saxis oTxkuTxedebi viciT? 

_ mocemuli figurebidan romlebia paralelogrami? (1, 2, 4) 

 

                                                                                                         

                                                                                                 

 

_ am figurebidan romel figurebs ar vicnobT? (#3-sa da #5-s.) 

_ ras ityviT am oTxkuTxedebis gverdebis Sesaxeb? (2 gverdi paraleluria) 

_ dRes swored iseT oTxkuTxedebs SeviswavliT, romelTac ori paraleluri da ori araparaleluri gverdi aqvT.  

_ iseve, rogorc samkuTxeds, trapeciasac aqvs Sua xazi. rogor warmogidgeniaT, ra aris trapeciis Sua xazi? (moswavleebi 

ayalibeben TavianT hipoTezebs. bolos Sejerdebian: trapeciis ferdebis Sua wertilebis SemaerTebel monakveTs Sua xazi 

ewodeba) 

_ dRes unda gavecnoT  trapecias, trapeciis Suaxazs da  maTs Tvisebebs. 

IV. axali masalis axsna 

maswavlebeli sTxovs moswavleebs, daxazon amozneqili oTxkuTxedi, romelsac paraleluri gverdebis mxolod erTi wyvili 

aqvs.  

   acnobs moswavleebs trapecias, mis ganmartebas, Semadgenel elementebs, saxeebs.  

   aCvenebs klass moswavleebis mier daxazul sxvadasxva saxis trapeciebs: (marTkuTxa, zogadi saxis). sTavazobs, TviTon 

SearCion saxelwodeba TiToeuli am trapeciisTvis. 

    moswavleTa yuradReba aucileblad unda gaamaxvilos imaze, rom mocemuli ganmartebis safuZvelze trapecia ar SeiZleba 

iyos paralelogrami.  
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   yuradReba unda miaqcios imasac, rom moswavleebs ar CamouyalibdeT mcdari stereotipi, rom trapeciaSi maxvili kuTxe 

mxolod did fuZesTan unda iyos da blagvi  _ mxolod mciresTan. unda daaxazvinos moswavleebs sxvadasxvanairi trapeciebi, 

maT Soris marTkuTxac. 

 

 

 

 

    moswavles unda moeTxovos amocanis amoxsnisas an mokled Cawerisas fuZeebis paralelurobis pirobis Cawera. 

_ daxazeT   trapecia  fuZiT da  ferdis  Sua wertilidan gaavleT  

fuZeebis paraleluri  monakveTi  ferdis gadakveTamde. ra SegiZliaT TqvaT  wertilze? (Talesis Teoremis 

Tanaxmad,  wertili  ferdis Sua wertilia)  

_ ras daarqmevT  monakveTs? (trapeciis Sua xazs) 

_ marTalia.  monakveTi trapeciis Sua xazia. kargad ganvmartoT, ras warmoadgns trapeciis Suaxazi. 

_ Cven ukve ganvmarteT, Tu ras warmoadgens trapeciis Sua xazi. axla vimsjeloT mis Tvisebebze. Tqveni azriT,  ra Tvisebebi 

SeiZleba hqondes trapeciis Sua xazs? (moismenen erTmaneTis azrs. mosalodnelia, miagnon im Tvisebas, rom Sua xazi trapeciis 

fuZeebis paraleluria.) 

_ ramdenad sworia Tqveni naazrevi, amaSi rogor davrwmundeT? (unda davasabuToT.) 

_ scadeT daamtkicoT Teorema: trapeciis Sua xazi fuZeebis paraleluria da maTi sigrZeTa jamis naxevris tolia. (erTi 

moswavle muSaobs dafis ukana nawilze, danarCenebi damoukideblad  muSaoben.) 

V. ganmtkiceba 

maswavlebels ekranze (dafaze) gamoaqvs amocanebi naxaziT da xsnian zepirad. 

 ipove  trapeciis kuTxeebis zomebi. 
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gasameorebel masalaze muSaoba _sav.#24 

VI . saSinao davaleba:  sav.#2, #5, #11, #25. 

 

Sefasebis kriteriumi 

moswavlem unda SeZlos: 

 trapeciis amocnoba, daxazva, misi dasaxelebis Cawera da wakiTxva;  

 trapeciis Tvisebebis amocanebis amosaxsnelad gamoyeneba;  

 trapeciis Sua xazisa da misi Tvisebis  gacnoba, damtkiceba. 

meore gakveTili 

        mizani:  

 tolferda trapeciis Tvisebis gacnoba da damtkiceba; 

 muSaobisas kvlevis elementebis gamoyenebis unaris ganviTareba; 

 geometriuli amocanebis amoxsnisas logikuri azrovnebis ganviTareba; 

 logikuri msjelobis, analizisa da daskvnis gakeTebis, maTematikuri eniT msjelobis unarebis ganviTareba. 

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba amocanebis amoxsnisa da debulebebis damtkicebisas. 

gakveTilis msvleloba 

 I. organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba (Semowmeba, Tu ramdenad aiTvises saswavlo masala.) 

1)  frontaluri gamokiTxva 

 ganmarteT kvadrati, rogorc:  a) marTkuTxedis,  b) rombis, g) paralelogramis kerZo SemTxveva; 

 (magaliTad, kvadrati iseTi marTkuTxedia, romlis  . . .   .);  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

#4 #6
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 simetriis ramdeni RerZi  aqvs kvadrats? 

 ganmarteT,  ras ewodeba: a) trapecia; b) rombi; g) paralelogrami.  
 SesaZloa, rom paralelogrami iyos RerZulad simetriuli? ( imsjelos klasTan erTad.) 

 ras ewodeba samkuTxedis Sua xazi? 

 ra Tviseba aqvs samkuTxedis Sua xazs? 

2)   a) ipoveT (#1, #2) trapeciis kuTxeebis zomebi.  upasuxeT 

zepirad.b)  ra saxis trapeciebia  naxazze mocemuli? (tolferda.) 

III. gakveTilis Temis gacnoba (maswavlebeli acnobs gakveTilis 

Temasa da mizans) 

IV. axali masalis axsna. 

maswavlebeli acnobs tolferda trapecias da mis Tvisebebs 

(Tvisebebis damtkicebisas inciativas maswavlebeli moswavleebs uTmobs). 

V . ganmtkiceba, amocanebis amoxsna 

miRebuli codnis ganmtkicebis mizniT xsnian amocanebs: 

1)  trapeciaSi, romlis fuZea ,  gaavleT -s paraleluri monakveTi. ra figuraa ?  

2)  trapeciaSi gverdis mimdebare kuTxeebi  -isa da  -is tolia. ipove danarCeni kuTxeebis zomebi. aris Tu 

ara es trapecia tolferda? ratom? 

3) tolferda trapeciis gansazRvrebis gamoyenebiT aZlevs amocanas: 

daamtkiceT, rom tolferda trapeciis (did) fuZes  da  simaRleebi CamokveTen tol monakveTebs. 

saxelmZRvanelodan xsnian #6, #7, #11, #17 savarjiSoebs. 

VI. gasameorebel masalaze muSaoba:   sav.#26. 

VII. refleqsia 

_ Cveni gakveTili dasasruls uaxlovdeba.  CamoayalibeT Tqveni azri dRevandeli gakveTilis Sesaxeb Semdegi sityvebis 

gamoyenebiT:  

me gavige . . .  

me gaviazre  . . . 

 me davinaxe  . . .  

me SevniSne, rom  . . . 

me sainteresod momeCvena  . . . 

saSinao davaleba:  sav. #8,  #9,  #15. 

ABCD

ABCD AD AB CF ABCF
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14 
15 

17 
6

17 
15 

nax.2 

A

B 

5,3

8,7
x

mesame gakveTili 

        mizani:  

 trapeciis Suaxazis gacnoba; 

 trpeciis Suaxazis Tvisebebis dadgena; 

 kompleqsuri davalebis Sesruleba (asruleben #17 da #21 savarjiSoebs); 

 muSaobisas kvlevis elementebis gamoyenebis unaris ganviTareba; 

 geometriuli amocanebis amoxsnisas logikuri azrovnebis ganviTareba; 

 logikuri msjelobis, analizisa da daskvnis gakeTebis, maTematikuri eniT msjelobis unarebis ganviTareba. 

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba amocanebis amoxsnisa da debulebebis damtkicebisas. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

 sav.#3.mocemulobiT sm, trapeciis perimetria:   

 (sm).  pasuxi: 69sm; (nax.1) 

 

sav.# 9.samkuTxedis perimetria : (sm). pasuxi: 37sm; (nax.2) 

  

sav.#11. trapeciis Sua xazi (sm ). pasuxi: 8,6sm. 

 

 saxelmZRvanelodan sav.#15, #19. 

 

(sm).       sav.#12.                                             

              pasuxi:  1,7sm. 

SemovitanoT aRniSvnebi:    sav.#14.    

maSin   naxazze  maSasadame, diagonalebis 

Sua wertilebis SemaerTebeli monakveTi fuZeebis naxevarsxvaobas udris. 
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18 18 6 
15 

12 

30 
9 

A K 

B C 

D 

sav.#15. Tu mcire fuZes asoTi aRvniSnavT, maSin didi fuZe iqneba  mcire fuZis 

boloebidan daSvebuli marTobebi did fuZes sam nawilad dayofs. esenia:  (ix. 

naxazi). vinaidan marTkuTxa samkuTxedSi kaTeti hipotenuzis naxevaria, vadgenT, rom  

kaTetis mopirdapire kuTxis sidide  -is tolia. trapeciis kuTxeebis zomebi  did 

fuZesTan , xolo mcire fuZesTan  iqneba. 

 sav.#17.  trapeciis fuZeebia: (sm) da (sm), (sm). radgan 

samkuTxedSi kaTeti hipotenuzis naxevaria, vaskvniT, rom am kaTetis mopirdapire , 

maSin .  pasuxi: 600, 1200, 600, 1200. 

sav.#21.ar SeiZleba, radgan orive fuZe toli aRmoCndeba, anu miviRebT rombs, rac ewinaaRmdegeba 

trapeciis ganmartebas (trapeciaSi ori gverdi araparaleluria!).  

sav.#23. es gardaqmnebia RerZuli da centruli simetriebi.     sav.#26. -iT. 

sav.#28. 
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2.10  mravalkuTxedis kuTxeebis jami   (2 sT) 

mimarTuleba: geometria 

Tema: amozneqili mravalkuTxedis kuTxeebi       

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: amozneqili n-kuTxedis Siga kuTxeebis jami 180o(n-2)-is tolia.  

 

samizne cnebebi da maTTan 

dakavSirebuli mkvidri 

warmodgenebi: 

 amozneqili figura _ figura, 

romelic yovel or wertilTan 

erTad maT SemaerTebel 

monakveTsac Seicavs; 

 wesieri mravalkuTxedi _ 

mravalkuTxedi, romlis yvela 

kuTxe da yvela gverdi tolia.  

 

sakiTxi/qvecneba 

 mravalkuTxedis Siga 

da gare kuTxeebi;  

 mravalkuTxedis 

diagonalebi;  

 mravalkuTxedis Siga 

kuTxeebis da gare 

jami; 

 wesieri n-kuTxedis 

kuTxis sidide.   

 

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: 

 rogor figuras ewodeba amozneqili? 

 SeiZleba Tu ara  samkuTxedi iyos 

araamozneqili?  

 ras udris amozneqili n -kuTxedis 

Siga (gare) kuTxeebis jami? 

 ras udris wesieri n-kuTxedis Siga 

kuTxe? 

 ramdeni diagonali aqvs amozneqil n 

–kuTxeds? 

kompleqsuri 

davaleba 

(Sesruldeba Te-

misTvis gamoyo-

fil meore  saaT-

ze) damoukidebe-

li samuSao moce-

mulia meore 

gakveTilis 

scenarSi.  

 

pirveli gakveTili 

mizani:  

    amozneqili mravalkuTxedis Siga kuTxeebis jamis gamosaTvleli formulis gamoyvana;  

 amozneqili mravalkuTxedis gare kuTxeebis jamis gamoTvla;  

 wesieri mravalkuTxedis kuTxis sididis gamoTvla;  

 logikuri azrovnebisa da yuradRebis ganviTareba.  

moswavlem unda SeZlos:  

 miRebuli codnis gamoyeneba amocanebis amoxsnisa da debulebebis damtkicebisas. 

 

gakveTilis msvleloba 

I.  organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba 
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karnaxi   

mcdar gamonaTqvams SeafasebT minusiT, WeSmarits _ pliusiT. 

1) Tu samkuTxedis ori kuTxis jami mesame kuTxis tolia, maSin es samkuTxedi marTkuTxaa;  (+) 

2) samkuTxedis udidesi kuTxe metia danarCeni ori kuTxis jamze;   (_) 

3) samkuTxedis kuTxeTa sidideebis saSualo -is tolia;   (+) 

4) Tu or tolferda samkuTxeds toli kuTxe  gaaCnia, maSin danarCeni kuTxeebic toli eqneba.  (_) 

5)  oTxkuTxedis nebismieri gverdi naklebia danarCeni sami gverdis jamze;    (+) 

6) amozneqili mravalkuTxedi yovel or wertilTan erTad maT SemaerTebel monakveTs Seicavs;   (+) 

7) kvadratSi arsebobs wertili, romlidanac kvadratis nebismieri gverdi -iT Cans;    (+) 

8) kvadratis gverdebze arsebobs oTxi wertili, romlebic sxva kvadratis  wveroebia.   (+)  

III. axali masalis axsna 

( laboratoriuli muSaoba wyvilebSi) 

samuSaos mizani: amozneqili mravalkuTxedis kuTxeebis jamis formulis gamoyvana.  

miTiTeba: 

1)  aageT sami amozneqili mravalkuTxedi; 

2) erTi wverodan gaavleT diagonalebi; 

3) mravalkuTxedis gverdebis raodenoba SeadareT miRebuli samkuTxedebis raodenobas; 

4) TiToeuli mravalkuTxedis kuTxeebis jami gamosaxeT samkuTxedebis kuTxeebis jamis gamoyenebiT. Sedegebi SeitaneT 

cxrilSi. (ori moswavle, anu erTi wyvili, muSaobs dafaze.) 

_ ras viTvliT? (mravalkuTxedis kuTxeebis jams.)  

_ ra yofila Cveni dRevandeli gakveTilis Tema? (amozneqili mravalkuTxedis kuTxeebis jamis formulis gamoyvana.) 

_ CamoayalibeT hipoTeza mravalkuTxedis kuTxeebis jamis Sesaxeb.  

_ waikiTxeT saxelmZRvanelos 81-e gverdze dRevandeli gakveTilis teqsti da daamtkiceT Tqven mier praqtikuli muSaobiT 

miRebuli hipoTeza mravalkuTxedis kuTxeebis jamis Sesaxeb.  

erTi msurveli gamodis dafasTan da amtkicebs 1-l Teoremas, sxva ki me-2 Teoremas. 

IV . ganmtkiceba 

 axalSeZenili codnis gamoyenebiT xsnian amocanebs saxelmZRvanelodan sav. #1, #2, #4, #6. 

V . damoukidebeli samuSao 

I v arianti:   1) gamoTvale amozneqili wesieri TerTmetkuTxedis kuTxeebis jami. 

                          2) ramdeni gverdi aqvs mravalkuTxeds, romlis TiToeuli kuTxe -iania?  
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II varianti:  1)  gamoTvale amozneqili wesieri TormetkuTxedis kuTxeebis jami. 

                           2) ramdeni gverdi aqvs mravalkuTxeds, romlis TiToeuli kuTxe -iania? 

pasuxi: I varianti:  1)1620 ;   2) 6;           II varianti:   1) 1800 ;   2) 20. TiTo sworad amoxsnil sakiTxSi 1 qula. 

VI. gasameorebel masalaze muSaoba. saxelmZRvanelodan sav.#15, #19. 

VII. refleqsia 

_ ra viswavleT dRes? 

_ rogor vipovoT amozneqili mravalkuTxedis Siga kuTxeebis jami? 

_ ra codna gamoviyeneT  mravalkuTxedis Siga kuTxeebis jamis formulis gamosayvanad? 

_ rogor vipovoT wesieri mravalkuTxedis Siga kuTxis sidide? 

VIII. Sedegebis Sejameba 

niSnis gamoyvana moxdeba saSualo ariTmetikulis gamoTvliT: winare codnis gameoreba, karnaxi, laboratoriuli samuSao, 

damoukidebeli samuSao.  
IX etapi - saSinao davaleba  sav.#3,  #5, .#7,  #16. 

Sefasebis kriteriumebi: 

moswavlem unda SeZlos amozneqili mravalkuTxedis Sida kuTxeebis jamis gamoTvla da wesieri mravalkuTxedis kuTxis 

sididis dadgena 

me-2 gakveTili 

mizani:   

 amozneqili mravalkuTxedis Siga kuTxeebis jamis formulis gamoyenebiT amocanebis amoxsnis unar-Cvevebis 

ganmtkiceba. 
 kompleqsuri davalebis Sesruleba 

gakveTilis struqtura 

gakveTilis msvlelobis etapebi davalebebi  moswavlisaTvis, romelic dagegmili Sedegis miRwevamde 

miiyvans 

1 organizaciuli etapi  

2 saSinao davalebis Semowmeba  

3 miznisa da Sedegis dagegmva  

4 winare  codnis gaaqtiureba karnaxi 

     aRadgineT winadadebaSi gamotovebuli sityva/sityvebi: 

1)  wveros mqone mravalkuTxeds ewodeba . . . ; 
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2) monakveTs, romelic mravalkuTxedis or aramezobel wveros aerTebs, 

ewodeba . . . ;  

3) Tu  mravalkuTxedi Zevs mis nebismier gverdze gavlebuli wrfis erT 

mxares, maSin . . . . ; 
4) amozneqili mravalkuTxedis TiToeuli Siga kuTxis sidide . . . . . 

gradusze naklebia; 

5) samkuTxedis Siga kuTxeebis sidideTa jami  . . . . . –is tolia.  

    karnaxis dasrulebis Semdeg urTierTSemowmebiT an TviTkontroliT  

amowmeben pasuxebs. maswavlebeli ki SerCeviT amowmebs 2-3 naSroms. yoveli 

swori pasuxi fasdeba 1 quliT, araswori  _ 0 quliT. 

5 SeZenili codnis ganmtkiceba  sav.#8, #9, #12, #14,  #17,#20. 

6 damokidebeli samuSao 

(kompleqsuri davalebaze muSaoba)  

I varianti: gamoTvale  wesieri rvakuTxedis Siga kuTxeebis jami da 

TiToeuli kuTxis sidide.    

II varianti: gamoTvale  wesieri cxrakuTxedis Siga kuTxeebis jami da 

TiToeuli kuTxis sidide.    

pasuxi:   I varianti:             II varianti:                  

7 refleqsia  

8 saSinao davaleba sav.#10, #11, #13, #18. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#3.    pasuxi: 8 gverdi. 

sav.#6. xuTkuTxedis kuTxeebis jamia .amocanis a) pirobiT ,  pasuxi: 

                  

sav.#12. 
 
pasuxi: 12 gverdi. 

sav.#13. miTiTeba: araamozneqili oTxkuTxedi or mopirdapire wveroze gavlebuli wrfiT gavyoT or samkuTxedad. 

sav.#14. wesieri eqvskuTxedis kuTxe -iania. eqvskuTxedis simetriis centrisa da wveroebis SemaerTebeli monakveTebi to-

lia da gverdebTan erTad qmnis tolgverda samkuTxedebs, amitom diagonali orjer metia gverdze. 

sav.#15. CamoWrili oTxkuTxedis paraleluri gverdebis sigrZea 14 sm da 7 sm.  vTqvaT, oTxkuTxe- 

0 01080 , 135 . 0 01260 , 140 .

 0180 2 1080 8.n n   

 0 0180 5 2 540  0 06 5 5 8 3 27 540 20 .k k k k k k k       
0 0 0 0 0120 , 100 , 100 , 160 ,60 .

 0 0180 2 150 12.n n n   

0120
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araparaleluri gverdebia  da  (ix. naxazi), maSin oTxkuTxedis perimetri iqneba: , rac amocanis 

pirobis mixedviT 40-is tolia. e. i.  samkuTxedis saZiebeli perimetria: (sm).     

sav.#16.  pasuxi: 30sm; 50sm; 60sm. 

SesaZlebelia, Tu ara? 

 I  xerxi: a) amozneqil xuTkuTxeds 5 diagonali aqvs, eqvskuTxeds _ 9. maSasadame, 

 7 diagonalis mqone mravalkuTxedi ar arsebobs.      

II xerxi: 

     a) 
   3

7 3 14,
2

n n
n n


     anu  3 1 14n n    an  3 2 7.n n    n -is arc erTi 

naturaluri mniSvnelobisaTis es tolobebi araa WeSmariti. e. i. ar arsebobs amozneqili 

mravalkuTxedi, romelsac 7 diagonali aqvs.  b)
     3

9 3 18. 3 1 18 2 9 3 6.
2

n n
n n n n


            e.i. 

eqvskuTxeds aqvs 9 diagonali. 

aba, scade!    n-kuTxedis yoveli wverodan n-3 diagonali gamodis. sul aris sami SemTxveva: a) Tu sami wvero erTmaneTis 

momdevnoa, maSin diagonalebis raodenobaa 3(n-3) – 1;  b)Tu mxolod ori wveroa erTmaneTis momdevno, maSin diagonalebis 

raodenobaa 3(n-3) –2; g) Tu arc erTi wvero ara mezobeli, maSin  diagonalebis raodenobaa 3(n-3) – 3.  

  cxadia gvaqvs b) SemTxveva. amitom   3 3 2 16 9.n n     pasuxi: 12600. 

testi #2     

pasuxebi: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

g d g b b d a g b d d a d b 

 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

a b b a d a g g g a b 

 

 

 

 

 

a b 7 14 21a b a b     
21 40 19.a b a b      2( ) 14 2 19 14 52a b     

3 5 6 70 5.k k k k    
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Semajamebeli samuSao  #3  

 
I varianti 

 

1)  marTkuTxedis diagonali did gverdTan -ian kuTxes adgens. mcire gverdis sigrZea 5 sm. gamoTvale diagonalebis 

sigrZeTa jami. 

 

2) rombis diagonalsa da gverds Soris kuTxe 32  -is tolia. ipove rombis kuTxeTa sidide. 

 

3) wesieri mravalkuTxedis kuTxeebis sidideTa jami -ia.   gamoTvale mravalkuTxedis wveroTa raodenoba da Siga kuTxis 

sidide. 

 

4) ABCD  trapeciaSi da BH  da CK  simaRleebia.
 
 6AB CD  sm, BC =5sm, KD =3sm.  gamoTvale trapeciis perimetri. 

 

 

II varianti 

1)  marTkuTxedis mcire gverdis sigrZea 12 sm, xolo diagonalebs Soris kuTxe _ 60 .  gamoTvale marTkuTxedis 

diagonalebis sigrZe. 

 

 2) rombis diagonalsa da gverds Soris kuTxe 25  -is tolia. ipove rombis kuTxeTa sidide. 

 

3)  wesieri mravalkuTxedis kuTxeebis jami -ia. gamoTvale mravalkuTxedis wveroTa raodenoba da Siga kuTxis sidide. 

       

 4) MNPD  trapeciaSi NH  da PK  simaRleebia.
 

8MN PD  sm, NP = 7sm,  KD = 3sm. gamoTvale  trapeciis perimetri. 

30

2880

3240
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ganmsazRvreli Sefasebis sqema   

 I varianti 

1) Seasrula naxazi da miuTiTa  -iani kuTxe------0,5 qula; 

    Cawera mocemuloba ------0,5 qula; 

     daadgina, rom mcire gverdi diagonalis naxevaria. ipova diagonalis sigrZe  da 

     diagonalebis sigrZeTa jami, dawera pasuxi ------ 1 qula. 

     sul --- 2 qula. 

     

2)  Seasrula naxazi da miuTiTa  32 -iani kuTxe------0,5 qula; 

     Cawera mocemuloba ------0,5 qula; 

     gamoTvala rombis maxvili kuTxe ------0,5 qula; 

     gamoTvala rombis blagvi kuTxe da dawera  pasuxi ------ 0,5 qula. 

     sul --- 2 qula. 

 

3) dawera gantoleba an gamosaxuleba saidanac ipovis wveroTa raodenobas-- 0,5   qula; 

gamoTvala mravalkuTxedis wveroebis raodenoba ------ 1 qula; 

gamoTvala mravlkuTxedis kuTxis sidide------ 1 qula; 

dawera pasuxi  ---- 0,5 qula; 

     sul --- 3 qula. 

 

4) Seasrula  naxazi da Cawera mocemuloba --- 1 qula; 

     gamoTvala didi fuZe --- 1 qula; 

    gamoTvala perimetri -----1  qula; 

    sul --- 3 qula. 

 

 

 

30

Don't copy 

Don't copy 

Don't copy



 

125 
 

ganmaviTarebeli Sefasebis sqema  

 

aqtivobebi aradamakmayofile

beli 

damakmay. kargi sanimuSo 

 

paralelogra-

mi,  paralelo-

gramis Tvise-

bebi, marTkuT-

xedi, marTkuT-

xedis Tvise-

bebi, rombi, 

rombis  Tvise-

bebi, trapecia, 

trapeciis 

Tvisebebi. 

erTmaneTisagan 

ver ganasxvavebs 

paralelogramis 

saxeebs, ver xazavs 

paralelograms,r

ombsa da  trape-

cias. ar icis am 

oTxkuTxedebis 

Tvisebebi.   ver 

axerxebs amocane-

bis amoxsnas. 

cnobs marTkuTxeds, 

paralelogramsa da 

trapecias, magram ar icis 

maTi Tvisebebi. ver 

axerxebs rombis daxazvas. 

nawilobriv, gaWirvebiT 

axerxebs amocanebis (ara 

yvelas)  amoxsnas. 

cnobs marTkuTxeds, 

paralelograms, rombs, 

trapecias. icis maTi 

Tvisebebi. mcire 

xarvezebiT axerxebs am 

Tvisebebis gamoyenebiT 

davalebis Sesrulebas. 

zedmiwevniT kargad 

icis marTkuTxedis, 

paralelogramis, 

rombis, trapeciis 

Tvisebebi. uSecdomod 

axerxebs maT adeqva-

tur gamoyenebas. 

Seuferxeblad 

asrulebs davalebebs.

amozneqili 

mravalkuTxe-

dis kuTxeebis 

jami, wesieri 

mravalkuTxe-

dis kuTxis si-

didis gamoTv-

la. 

ar SeuZlia amo-

zneqili mraval-

kuTxedis kuTxe-

ebis jamis gamo-

Tvla, wesieri 

mravalkuTxedis 

kuTxis sididis 

povna.  ver xsnis 

amocanebs.  

nawilobriv, gaWirvebiT 

axerxebs amozneqili 

mravalkuTxedis kuTxe-

ebis jamis gamoTvlas, 

wesieri mravalkuTxedis 

kuTxis sididis povnas.   

amocanebis amo xsnisas 

uSvebs Secdomebs.. 

icis amozneqili mraval-

kuTxedis kuTxeebis 

jamisa da wesieri mraval-

kuTxedis kuTxis gamoTv-

lis wesebi. axerxebs maTi 

gamoyenebis swori stra-

tegiis SerCevas da swo-

rad, magram mcire Sefer-

xebiT xsnis amocanas. 

zedmiwevniT kagad 

icis amozneqili mra-

valkuTxedis kuTxe-

ebis jamisa da wesieri 

mravalkuTxedis ku-

Txis gamoTvlis wese-

bi. uSecdomod, 

Seuferxeblad  

asrulebs davalebas. 

davalebis 

gaazreba,ma-

Tematikuri 

obieqtebis 

warmodgena, 

maTematiku-ri 

modelis 

Sedgena. 

ver iazrebs dava-

lebas, ver axer-

xebs monacemebisa 

da saZiebeli sidi-

deebis organize-

bas da warmodge-

nas, ver adgens ma-

Tematikur  

models. 

nawilobriv aRiqvams amo-

canis Sinaarss. nawilob-

riv axerxebs monacemTa da 

saZiebel sidideTa 

organizebasa da 

warmodgenas. 

aRiqvams amocanis Sina-

arss. gamijnavs monacemTa 

da saZiebel sidideebs. 

axerxebs maT organizebas 

da warmodgenas modelis 

saxiT. 

 

Kargad aRiqvams 

amocanis Sinaarss. 

gamijnavs monacemebsa 

da saZiebel sidide-

ebs. kargad axerxebs 

maTematikuri 

modelis sworad 

warmodgenas.  
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Tavi 3  

 algebruli wiladi da misi Tvisebebi 

Tavis mizani:  

 algebruli wiladisa da misi Tvisebebis gacnoba;  

 erTnairmniSvneliani da sxvadasxvamniSvneliani algebruli wiladebis Sekreba-gamokleba;  

 algebruli wiladebis gamravleba-gayofa, axarisxeba; 

  algebruli gamosaxulebis gamartiveba;  

 pirveli warmodgenebis Seqmna racionaluri gantolebis Sesaxeb; 

paragrafis Sewavlis Semdeg moswavlem unda icodes: 

  algebruli wiladis cneba; 

 wiladebis Sekvecisa da gaerTmniSvnelianebis  algoriTmebi; 

  erTnairmniSvneliani da sxvadasxvamniSvneliani algebruli wiladebis Sekreba- gamoklebis wesebi; 

  algebruli wiladebis gamravleba-gayofis wesebi; 

  algebruli wiladis axarisxebis wesi; 

  racionaluri gamosaxulebis gardaqmnis wesebi; 

 algebrul wiladSi monawile cvladis/cvladebis dasaSvebi mniSvnelobebis cneba; 

 algebruli wiladis nulTan tolobis pirobebi. 

unda SeeZlos:  

 algebruli wiladis mniSvnelobisa da cvladebis  dasaSveb mniSvnelobaTa  povna; 

 algebruli wiladis Sekveca; 

 algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba; 

 algebruli wiladis axarisxeba; 

 racionaluri gamosaxulebis gamartiveba; 

 igiveobis damtkiceba; 

 algebruli wiladis Semcveli gantolebis amoxsna;  

 amocanisTvis maTematikuri modelis Sedgena. 
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$3.1  algebruli wiladi    (2 sT)  

meToduri rekomendaciebi:  

    algebruli wiladis Seswavlamde gameorebuli unda iqnes is ZiriTadi  sakiTxebi, romlebic dasWirdeba maswavlebels mis 

asaxsnelad (wiladis ZiriTadi Tviseba, wiladis nulTan tolobis piroba, wiladebis gaerTmniSvnelianeba, moqmedebebi 

wiladebze, moqmedebebi erTwevrebsa da mravalwevrebze, mravalwevris mamravlebad daSla, Semoklebuli gamravlebis 

formulebi). gameoreba unda xdebodes TandaTanobiT, yovel gakveTilze. maswavlebelma moswavleTa yuradReba unda miaqcios 

imas, rom nebismier mravalwevrs azri aqvs cvladis an cvladebis yvela mniSvnelobisaTvis, radgan Sekreba-gamoklebisa da 

gamravlebis moqmedebebi, agreTve,  naturalur xarisxSi axarisxeba dasaSvebia cvladebis yvela ricxviTi mniSvnelobisaTvis.   

 

mimarTuleba: algebra 

Tema:      algebruli wiladi                                                    

TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi:  algebruli wiladi cvladebis Semcveli gamosaxu lebaa. 

TemasTan dakavSirebuli sakvanZo sakiTxebi:  algebruli wiladi, algebruli wiladis ricxviTi mniSvneloba, 

algebrul gamosaxulebaSi Semavali cvladis dasaSvebi mniSvneloba, algebruli wiladis nulTan tolobis piroba. 

Temis farglebSi dasamuSavebeli sakiTxebi:  

 algebruli wiladisa da cvladis dasaSvebi mniSvnelobis cnebebis Semotana; 

 gamosaxulebis ricxviTi mniSvnelobis gamoTvlis unaris ganviTareba; 

 algebruli wiladis nulTan tolobis pirobebis dadgena; 

 maTematikur teqstTan muSaobis unaris ganviTareba. 

moswavles unda SeeZlos: 

 algebruli wiladis amocnoba; 

 algebrul gamosaxulebaSi Semavali cvladebis dasaSvebi mniSvnelobebis dadgena; 

 algebruli wiladis nulTan tolobis SemTxvevaSi cvladis mniSvnelobis gamoTvla;  

 algebruli wiladis  ricxviTi mniSvnelobis gamoTvla. 
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I gakveTili 

gakveTilis organizaciuli struqtura  

       mizani:  

 algebruli wiladis gacnoba;  

 wiladSi Semavali cvladis dasaSvebi mniSvnelobis gamoTvla;  

 wiladis ricxviTi mniSvnelobis gamoTvla;  

 wiladis nulTan tolobis pirobis dadgena. 

 

gakveTilis msvlelobis etapebi davalebebi moswavlisaTvis, romelic  miiyvans mas dagegmil Sedegamde 

1 organizaciuli etapi  

2 gakveTilis Temisa da 

miznebis gacnoba , motivacia

 

 

 

3 

 

 

winare codnis gaaqtiureba 

1)  Sekvece wiladi (zepirad):    

       romelia am wiladebs Soris arawesieri? 

 

2) Cawere aTwiladis saxiT:    

 

3) Cawere wiladis saxiT: 0,3;   0,24;  0,08;  1,75;   0,075;  2,15;  3,0;   4,002. 

4 axali masalis axsna axali masalis asaxsnelad gamoiyeneba  saxelmZRvaneloSi mocemul  amocana.

5 axlad SeZenili codnis 

pirveladi ganmtkiceba 

1) saxelmZRvanelodan xsnian sav.#1,#3, #5,  #6,  #,7-a),b),g),d);  #8. 

2) wyvilebSi xsnian sav.#10. 

6 Sedegebis Sejameba    

7 informacia saSinao 

davalebis Sesaxeb 

#2, #4, #7- e), v), z), T) da    #9  savarj iSoebi. 

 

 

 

 

 

 

13 14 15 16 17 72 19, , , , , , .
65 42 25 32 68 18 76
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me-2 gakveTili 

mizani:  algebruli wiladis Sesaxeb miRebuli codnis ganmtkiceba. 

gakveTilis organizaciuli struqtura  

gakveTilis msvlelobis etapebi davalebebi moswavlisaTvis, romelic  miiyvans mas dagegmil Sedegamde 

1 organizaciuli etapi  

2 gakveTilis Temisa da 

miznebis gacnoba, motivacia 

 

 

 

3 

 

 

winare codnis gaaqtiureba 

maswavlebeli: _ rogor gamosaxulebas ewodeba algebruli wiladi? 

moiyvaneT magaliTebi. 

_ra aris cvladis dasaSvebi mniSvneloba?  

_ ra mniSvnelobebis miReba SeuZlia cvlads mocemul gamosaxulebaSi: 

                           a)  4x x  ?    b) 

2 4
4

x 
?    g) 

16
8y 

?     d) 

2 9
3

m
m



? 

_ qvemoT mocemulTagan romel gamosaxulebebs ara aqvs azri 4x  -vis? 

a)  4x x  ?    b) 

2

2

4
16

x
x




?    g) 
10

4
x

x 
?     d) 

2 16
4

x
x



? 

 

5 ganmtkiceba  muSaoben saxelmZRvanelos #11, #13, #15, #19, #20 davalebebze. 

7 Sedegebis Sejameba    

8 informacia saSinao 

davalebis Sesaxeb 

#12, #14, #16, #17 savarj iSoebi. 

 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#3  a) ;  b) ;   g)  wilads azri aqvs x -is nebismieri mniSvnelobisaTvis, radgan 
2 4 0x   ; d) 2;x    e) 2.x    

sav.#4  a) ;    b) 0;a     g) 0, 3;x x    d) 5.x         
  

sav.#5 4.x                        

sav.#6  
5
5

x x
y y





.          

sav.#8 a) 1;x      b) ;    g) 8;x     d)  0.x   

0x  2x 
4x  
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sav.#15.  1 1 1 2 2 2, .t s t s    monacemebis SetaniT miviRebT: 1 1
360 45 ;
4

t t   2 2
350 75 .
2

t t     saSualo siCqare gamovTvaloT 

formuliT: 1 1 2 2

1 2

45 75 1532 3 3
3 4

t t
t t

  
 

 
 (km/sT). 

sav.#16. sul gavlilia 20 +30 = 50km, razec daixarja 40 wuTi. vsaS. =50km
2
3

: sT= 75m/sT.  

sav.#17. mTeli gza aRvniSnoT 2S-iT. maSin am gzaze daxarjuli dro iqneba 
70 80
S S
  saaTi, xolo saSualo siCqare _ 

 2S:(
70 80
S S
 )=74

2
3

 km/sT.    

 sav.#18. pasuxi: 27,6km/sT.  

 sav.#19.  rogorc 1-li, ise me-2 pirobidan gamomdinareobs, rom  velosipedisti mgzavrze 2-jer swrafad moZraobs. pasuxi: d). 

 

§3.2  algebruli wiladis Sekveca    (2 sT)  

                                                                    

Tema: algebruli wiladis Sekveca  

     TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: algebruli wiladis Sekveca wiladis ZiriTad Tvisebas emyareba. 

TemasTan dakavSirebuli sakvanZo SekiTxvebi:   

gamomdinareobs Tu ara wiladis ZiriTadi Tvisebidan toloba:  

a)

221 3 ?
35 5

a a
ab b

   (pasuxi: diax.)      b) 

2 2

?a b a b
a b


 


  (pasuxi: ara.) 

 

 

kompleqsuri dava-

leba/davalebebi 

 

samizne cnebebi  

da maTTan dakavSirebuli 

mkvidri warmodgenebi 

  Sekveca; 

gamartiveba. 

Temis farglebSi dasamuSavebeli sakiTxebi:  

 algebruli wiladis Sekveca; 

 algebruli wiladis dayvana mocemul mniSvnelamde; 

 algebruli wiladis Semcveli gamosaxulebis 

gamartiveba.   

 

imuSaveben damoukideblad 

paragrafisTvis gamoyofil 

meore saaTze. davaleba 

mocemulia meore 

gakveTilis scenarSi. 
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1-li etapi _  organizaciuli etapi        misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna. 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 

1) kiTxvebze pasuxi: 

 rogor gamosaxulebas ewodeba algebruli wiladi? 

 ra mniSvnelobebis miReba SeuZlia algebruli wiladis mricxvels? mniSvnels? 

 ras ewodeba cvladis dasaSvebi mniSvneloba? 

 rodisaa algebruli wiladis mniSvneloba 0-is toli? 

 cvladis ra mniSvnelobisTvis aqvs azri  gamosaxulebas:  

                       a)
2

45 1
4 4
a a

a a



   ?      b)

2

45 1
2 4
a a

a a



  ? 

2) weriTi samuSao (erTi dafaze xsnis, danarCenebi _ rveulebSi.) 

a)
 gamoTvale 

3
3 2

x
x



 gamosaxulebis mniSvneloba, roca 0, 2.x    

b) gamoTvale 
1 2
2 1

x
x



 gamosaxulebis mniSvneloba, roca 1,5.x    

g)  warmoadgine  TiToeuli wiladi: mniSvneliT _  24.

  1 2 3 5 7 11, , , , , .
2 3 4 6 8 12

 

3) Sekvece wiladi: 

2 2 3

2

2 16 3, , , .
4 8 6
a x y m

y m
 

me-3 etapi _ gakveTilis Temis dasaxeleba 
         

maswavlebeli moswavleebs daasaxelebinebs gakveTilis Temas. isini ukve mixvdnen, ra Temaze imuSaveben 

gakveTilze da mizans erToblivad Camoayalibeben.
 

me-4 etapi _ axali masalis axsna 

maswavlebeli: _ algebruli wiladis Tvisebebi Cveulebrivi wiladis Tvisebebis analogiuria.   

 _ gavixsenoT, raSi mdgomareobs wiladis ZiriTadi Tviseba:  

a ac
b bc
  WeSmaritia nebismieri , 0a b   da 0c   ricxvebisaTvis 
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   es toloba WeSmaritia cvladebis yvela im mniSvnelobisaTvis, romelTaTvisac azri aqvs tolobis rogorc marcxena, 

ise marjvena nawils, anu cvladis yvela dasaSvebi mniSvnelobisaTvis. 

   wiladis ZiriTad Tvisebas iyeneben mis Sesakvecad (muSaoben saxelmZRvanelos teqstis 1-l magaliTze. kvecen oTxive 

wilads). 

   algebruli wiladis ZiriTad Tvisebas iyeneben wiladis sasurvel mniSvnelamde miyvanisas. xsnian saxelmZRvanelodan 

#2 savarjiSos.
 

me-5  etapi   _  ganmtkiceba  (axali codnis SeZena, aRqma, gaazreba, pirveladi ganmtkiceba) 

aqtivobebi:    muSaoben #1, # 4,#6, #8, #9 davalebebze. 

me-6 etapi. damoukidebeli samuSao (Semowmeba wyvilebSi namuSevrebis gacvliT) 

aTvisebis donis Semowmeba, daSvebuli Secdomebis gasworeba 

saxelmZRvanelodan:  I varianti: sav.#10 _ a, g.              II varianti: sav.#10 _ b, d. 
me-7  etapi   _  refleqsia   (masalis Seswavlis mTeli procesis analizi) 

: _ ra iyo Cveni gakveTilis mizani? 

_ mivaRwieT mizans? 

_ raSi mdgomareobs wiladis ZiriTadi Tviseba?  

_ raSi viyenebT wiladis ZiriTad Tvisebas?  

_ ra gansxvavebas xedavT algebruli wiladis Sekvecasa da Cveulebrivi wiladis Sekvecas Soris? 

_mricxvelisa da mniSvnelis rogori saxiT warmodgenaa saWiro algebruli wiladis Sesakvecad? 

me-8  etapi   _  saSinao davaleba  

(informacia saSinao davalebis Sesaxeb. instruqtaJi misi Sesrulebis Sesaxeb) sav.#3, # 5,#7, #21. 

Sefasebis kriteriumi/kriteriumebi:  moswavles unda SeeZlos algebruli wiladis Sekveca. 

 

meore gakveTili 

mizani:  

 algebruli wiladis Sekvecis Sesaxeb miRebuli codnis ganmtkiceba; 

 algebruli wiladis dayvana mocemul mniSvnelamde; 

 algebruli wiladis Semcveli gamosaxulebis gamartiveba; 

 kompleqsur davalebaze muSaoba.   

1-li etapi _  organizaciuli etapi 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 
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1) _ ras warmoadgens algebruli wiladi? moiyvaneT magaliTi. 

_ ras niSnavs wiladis Sekveca? 

_ ras viyenebT wiladis Sesakvecad? (xarisxis Tvisebebs, mravalwevris mamravlebad daSlas, Semoklebuli gamravlebis 

formulebs.) 

2) zepirad gamoTvaleT gamosaxulebis mniSvneloba: 

a) , 2, 0,5;x x y
y

 
  

b) 2 2 , 0,3, 0,5;x y x y
x y


 


   g) 

2 2

, 5, 3.a b a b
a b


 
  

3) cvladis ra mniSvnelobisTvisaa mocemuli gamosaxuleba 0-is toli? 

a) ;x
y  

  b) 2 2 ;x y
x y



    g) 

2 2

.a b
a b



 

me-3 etapi _ gakveTilis Temis dasaxeleba 

_ vis SeuZlia daasaxelos dRevandeli gakveTilis Tema da mizani? 

  moswavleebi (maswavleblis xelSewyobiT) Camoayalibeben gakveTilis Temasa da mizans. 

me-4  etapi   _  ganmtkiceba  

(axali codnis SeZena, aRqma, gaazreba, pirveladi ganmtkiceba) 

aqtivobebi: 

I. muSaoben saxelmZRvaneloSi mocemul: #13, #15 davalebebze. 

II.  wyvilebSi samuSao: sav.#11  

samuSaos dasrulebis Semdeg maswavlebeli pasuxebs gamoitans ekranze. 

pasuxi: a) 0,5 ;x y    b)
2 ;a a      g) 4 ;a b       d)

6 ;
3

a
b 

   e) 2 ;a b             v) ;x y
a


    z) ;x y
ax ay


     

 T)
4 .
4

y x
y x


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me-5 etapi. damoukidebeli samuSao (kompleqsuri davaleba)  

 

I varianti: 

1) ipove gamosaxulebaSi Semavali cvladis dasaSvebi mniSvnelobebi:

 

2 3 .
4m m




 

2) miiyvane 

2

23
x
yz

 wiladi mniSvnelamde: 
3 621y z . 

3) Sekvece wiladi: 

2

2

36 12 .
36
x x

x
 


  

II varianti: 

1) ipove gamosaxulebaSi Semavali cvladis dasaSvebi mniSvnelobebi:

 

1 3 .
7m m



 

2) miiyvane 

3

25
x
y z

 wiladi mniSvnelamde: 
6 435y z . 

3) Sekvece wiladi: 

2

2

25 10 .
25
x x

x
 


 

me-6  etapi   _  refleqsia   (masalis Seswavlis mTeli procesis analizi) 

_  ra iyo Cveni dRevandeli gakveTilis Tema? mizani? 

_rogor mivaRwieT mizans? (gavimeoreT algebruli wiladis cneba, wiladis Sekveca, wiladis 0-Tan tolobis piroba, 

gamosaxulebis ricxviTi mniSvnelobis gamoTvla, gamosaxulebis gamartiveba.) 

_ vinmesTvis darCa raime gaugebari?  

_ vinmesTvis rame aris gaugebari? ra gainteresebT? 

me-7  etapi   _  saSinao davaleba  informacia saSinao davalebis Sesaxeb. sav.#12, 14, 22, 23. 

Sefasebis kriteriumi/kriteriumebi:   

moswavles unda SeeZlos algebruli wiladis Sekveca. 
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komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

#16. a) .   

#17. g) . 

           v) . 

#18. v) .  

#20.  g)  .  

#22.  v) da T)  _ Sedareba SeuZlebelia. 

 

$3.3 algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba  (2 sT.) 

                                                                   

mimarTuleba: algebra 

Tema: algebruli wiladebis  gaerTmniSvnelianeba                                                                  

     Temasan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: algebruli wiladebis gaerTmniSnelianeba, iseve, rogorc 

Cveulebrivi wiladebis gaerTniSvnelianeba, mniSvnelebis umciresi saerTo jeradis moZebnas saWiroebs. 

TemasTan dakavSirebuli sakvanZo SekiTxvebi:   

 raSi mdgomareobs algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesi? 

Temis farglebSi dasamuSavebeli sakiTxebi:  

 algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesis gacnoba;  

 wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesis gamoyeneba algebruli wiladebis Semcveli gamosaxulebis gardaqmnisas.  

2

2

8 ( )8 8
(2 2 )

x yx y
x y

 




1

2
14 ( )x y 

2
x y




2 ( ) ( )( ) ( )
( ) ( )

x y a xax ay x xy a x y x x y
am an mx nx a m n x m n

      
 

     

1

( ) ( )m n a x 
1

x y
m n





12 2

2 2 2

( 2)6 5 2 3 6 ( 2) 3( 2)
4 4 ( 2) ( 2)

zz z z z z z z z
z z z z

       
  

    2

( 3) 3
2( 2)

z z
zz 

 




24 2 2 2 2 2

3 2 2 2

( 1)2 1 ( 1) ( 1)
1 ( 1) ( 1) ( 1)( 1)

tt t t t
t t t t t t t t

   
  

       

1 2( 1)t 
( 1)

1( 1)

t

t



 2
1( 1)t 

1t 

2 24 3 2 2 2

4 3 2 2 2 2

( 1) ( 2 1)2 2 1 ( 1)( 1) 2 ( 1)
2 2 2 1 ( 1) 2 ( 1)

x x xx x x x x x x
x x x x x x x

        
 

        

1

2 2

1
( 1) 1 2x x x  

2

2

1
1

x
x



Don't copy 
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samizne cnebebi da maT-

Tan dakavSirebuli 

mkvidri warmodgenebi 

gamartiveba 

 kavSirebi.          

 

sakiTxi/qvecneba sakvanZo 

SekiTxva/SekiTxvebi 

kompleqsuri dava-

leba/davalebebi 

algebruli wiladi, 

algebruli wiladebis 

gaerTmniSvnelianeba 

rogor xdeba algebruli 

wiladebis gaerTmniSvneli-

aneba? 

sruldeba TemisTvis 

gamoyofili meore 

paragrafis bolos 

sav.#12 a), b), g) rigebis 

mixedviT 

pirveli gakveTili 

 

1-li etapi _  organizaciuli etapi       misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna. 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba, gakveTilis Temis dasaxeleba 

maswavlebeli: _ sanam axali masalis Seswavlaze gadavidodeT, gavixsenoT, rogor unda gavaerTmniSvnelianoT wilade-

bi. (ayalibeben gaerTmniSvnelianebis wesebs) 

_ dRes algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba unda viswavloT, amisTvis ki mravalwevris mamravlebad daSlis 

Sesaxeb SeZenili codnis gameoreba dagvWirdeba.  

_ mravalwevris mamravlebad daSlis ra xerxebi viciT? (saerTo mamravlis frCxilebs gareT gatana, dajgufeba, 

Semoklebuli gamravlebis formulebis gamoyeneba.) 

_ warmoadgineT namravlis saxiT mravalwevri (zepirad): 

a) 
2 34x x ;       b) 4 4;ab a b        g) 

2 216 25 .m n      

_ warmoadgineT namravlis saxiT mravalwevri (weren dafaze da rveulebSi):  a) 
6 22 8 ;x x         b) 

12 8.c c  

rogor unda gavaerTmniSvnelianoT sxvadasxvamniSvneliani wiladebi? (unda movZebnoT maTi umciresi saerTo jeradi) 

_ras ewodeba ori ricxvis umcires saerTo jeradi? 

_ gaaerTmniSvnelianeT 
5

12
 da 

7
18

 . (12-isa da 18-is umciresi saerTo jeradia 36. wiladebis saerTo mniSvneli iqneba 36.   

gaerTmniSvnelianebiT miviRebT: 

5 5 3 15 .
12 12 3 36


 


       

7 7 2 14 .
18 18 2 36


 

  

_ ra iqneba veni gakveTilis Tema?

 

me-3 etapi _ axali masalis axsna

_ ra   iqneba algebruli wiladebis saerTo mniSvneli? (umciresi saerTo mniSvneli) 
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_ daiyvaneT 

2

2

2
7

am
a m

 wiladi mniSvnelamde: 
3 321a m .  

 

  svlebs weren nabij-nabij (damatebiTi mamravliT): 

2 2 2 2 4

2 2 2 3 3

2 2 3 6 .
7 7 3 21

am am am a m
a m a m am a m


 

  
_ vin SeZlebs algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebas? 

msurvelebi rigrigobiT gamohyavs dafasTan da aZlevs magaliTebs: 

a)  
1
a

 da 
1 ;
b

   b) 
2
xy

 da 2

3 ;
y

    g) 2

1
2m n

 da 3 ;n
m

    d) 
a

a b
 da .b

a b
 

amis Semdeg xsnian saxelmZRvanelos teqstSi mocemul 1-l magaliTs. 

_ vis SeuZlia Camoayalibos algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesi? 

1) vipovoT umciresi saerTo mniSvneli; 

2) TiToeuli wiladisTvis vipovoT damatebiTi mamravli; 

3) TiToeuli wiladis mricxveli gavamravloT damatebiT mamravlze; 

CavweroT wiladebi napovni mricxveliTa da saerTo mniSvneliT. 
me-4  etapi   _  ganmtkiceba 

aqtivobebi:  xsnian saxelmZRvanelodan sav. #1, #3, #5, #7. 

me-5 etapi. damoukidebeli samuSao  sav.#9 

me-6 etapi. gasameorebel masalaze muSaoba  maswavlebeli irCevs savarjiSoebs saxelmZRvanelodan 

me-7  etapi   _  refleqsia   
(analizi masalis Seswavlis mTeli procesis) 

_ CamoayalibeT algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesi. 

_ aris vinme iseTi, visac cota mainc darCa raime gaugebari? (maswavlebeli saTanado yuradRebas aqcevs im 

moswavleebs, romlebic daxmarebas saWiroeben). 

me-8  etapi   _  saSinao davaleba  sav.# 2, #4, #6, #8. 

Sefasebis kriteriumi/kriteriumebi:   

moswavles unda SeeZlos algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba. 
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meore gakveTili  

mizani:  

 algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesis gameoreba-ganmtkiceba;  

 wiladebis gaerTmniSvnelianebis wesis gamoyeneba algebruli wiladebis Semcveli gamosaxulebis gardaqmnisas.  

1-li etapi _  organizaciuli etapi        misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna. 

me-2 etapi _  gakveTilis Temis dasaxeleba  

maswavlebeli: _ dRes vagrZelebT algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianebaze muSaobas. 

 me-3 etapi _  mocemul Temaze SeZenili codnis ganmtkiceba-gaRrmavebaze muSaoba. 

maswavlebeli svams kiTxvebs: 

 ras niSnavs algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba? 

  ras hqvia algebruli wiladebis saerTo mniSvneli? 

  rogor gavaerTmniSvnelianoT algebruli wiladebi? 

muSaoben wiladebis gaerTmniSvnelianebaze 

1)  ra iqneba mocemuli wiladebis saerTo mniSvneli. (zepirad): 

   a) 
1

x y
 da 

1
y

?       b)
2

a b
 da

3
a b

?       g) 
 

2
3 a b

 da
 

3
2 a b

?        d) 
2

a b
 da

5
a b

?         

   2) individualuri samuSao 

   gaaerTmniSvnelianeT wiladebi. (gamoaqvs ekranze): 

   a) 
1

x y
 da 

1
y x

;       b) 2 2

4
a b

 da  
2a

a b
;       g) 

2 4
b

a b
 da  

2
3 6

a
a b

. 

pasuxebs erTmaneTSi cvlian, erTi xmamaRla kiTxulobs, danarCenebi amowmeben pasuxebis siswores.  

     aRmoCenil Secdomebs dafaze asworeben.    

   pasuxebis Semowmebisa da Secdomebis gasworebis Semdeg xsnian # 10-s da # 9 savarjiSoebs. 

me-4 etapi. damoukidebeli samuSao (kompleqsuri davaleba) 

I varianti:   sav.#12 _ a);    II varianti:  sav.#12 _b)  III variant sav.#12  g). 

me-5 etapi. gasameorebel masalaze muSaoba 

maswavlebeli irCevs savarjiSoebs saxelmZRvanelodan. 

me-6  etapi   _  refleqsia  Sedegebis Sejameba, TviTSefaseba 
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moswavlem TviTon Seafasos Tavisi dRevandeli saqmianoba miRebuli Sedegebis mixedviT. 

maswavlebels ekranze gamoaqvs Canaweri, moswavle Tavisi Sexedulebis dasadastureblad yoveli winadadebis pasuxad 

rveulis mindorze wers `+~ -s an `_~-s. 

 me vici, rom wiladebis gasaerTmniSvnelianebad unda movZebno maTi umciresi saerTo mniSvneli, anu usj. 

 me vici, rom wiladebis gasaerTmniSvnelianebad umjobesia mniSvnelebi davSalo mamravlebad. 

 me SemiZlia Cveulebrivi wiladebis gaeTmniSvnelianeba. 

 me SemiZlia algebruli wiladebis gaeTmniSvnelianeba.

me-7  etapi   _  saSinao davaleba     sav.#12, #13 da ori nomeri SerCeviT gasameorebeli sakiTxebidan. 

Sefasebis kriteriumi/kriteriumebi:   

 moswavles unda SeeZlos: 

  algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba; 

 miRebuli Sedegis sisworis Semowmeba; 

 sakuTari saqmianobis organizeba; 

 analizi da faqtebis ganzogadeba. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#15  a) 7;  b) 6;  g) 
3

2x 
.           

 sav.#16  a) 0,-5;    b)0, -2;    g) -0,5, 1;   d)  ;   e) 3 . 

sav.#21  a) 0;b    b) 0a  an 0;b    g) 0;c     d)  ;   e) 1,5a b ;  v) 2.x       

sav.#22  a) 5;  b)11. 

 

$ 3.4 moqmedebebi algebrul wiladebze   (4 sT) 

mizani:  

 algebrul wiladebis Sekreba-gamoklebis, gamravleba-gayofisa da axarisebis moqmedebebis wesebis gacnoba. 

 algebrul wiladis Semcveli gamosaxulebis gamartiveba 

moswavlem unda icodes algebruli wiladebis gaerTmniSvnelianeba, Sekreba, gamokleba, gamravleba, gayofa, axarisxeba;  

    unda SeeZlos algebruli wiladebis jamis, sxvaobis, namravlis, ganayofis, xarisxis  wiladad gardaqmna,  gamosaxulebis 

gamartiveba. 
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 meToduri rekomendaciebi: mocemuli paragrafis  ZiriTadi mizania moswavlem iswavlos gamosaxulebis gardaqmna, 

gamartiveba, risTvisac araa aucilebeli garkveuli savarjiSoebis garda, imis Zieba, Tu ra iyo cvladis dasaSvebi mniSvneloba 

sawyis gamosaxulebaSi da ra aris igi miRebul gamosaxulebaSi. 

masalis asaTviseblad 4 saaTia gamoyofili. ori saaTi daeTmoba Sekreba-gamoklebas, ori _ gamravleba-gayofas.  

savarjiSoebs maswavlebeli gadaanawilebs oTxive gakveTilze. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav. #19 a)  1,5 ;x y  b)
 

;
7

mx
x y

  g)
  

2

5 3a a
a

 
;    d) ;

2
m n

n


   e)  
  5 4

.
6

x x 
 

sav. #20  a)
 
 

3
;

5
a b
a b



   b) 
  2

2 ;
2 4
x

x y


 
   g) 

 
2

2 3
;

y x
x


   d) 

2
2 ;

x y
 
  

   e) 
2 .

m n
  

sav. #21  a)
 2

;
3

x x y
   b) 

 
   

3
;

2 4
a a

a a


 
   g) 1;    d) 

3 ;
3

b
b



   e) ;x y
x y



  v) 1. 

sav. #22  a)

2

2

2 8 ;
1

x
x




   b) 2;a   g) 

2

2
c c
c



; d)
a y
a y



.                  

 sav. #23  a)1;   b) 
  
  

4 2
6 2

x x
x x
 
 

 .    

sav. #24  a) ;x y
xy


   b) 

2

;ay b
y


  g) y ;   z)

4

2

1;x
x


   T)

2

;u
u v

   i)
1 .
d

     

sav.#29. a) -11; b) 3,84; g) -5,4. 

sav.#30 a) ;        e)  . 

sav. #31 a) 0;  b)
1 ;

2a



 g)

2 .
2

b
b


      

sav. #32 metia Saqris Warxlidan. 

1 8 18
1 3 78
2 8




   
 

2
2

2
2

1 1 (1 ) 2 11
1 1 2(1 )

1

x x x
x

x x x xx
x

  
 

  
  

 


Don't copy 

Don't copy 

Don't copy



 

141 
 

mesame Tavis mimoxilva 

sav.#8  a) 
 

1 ;
2m m

   b) 
1 ;

5 15a 
  g) 

5 .
5x 

        

sav.#14  a)0,4;   b) 
21 .
3

      

sav.#16   7,5 sT-Si, 15 sT-Si.       

sav.#17  vTqvaT, eskalatori wamSi x safexuriT adis. eskalatoris safexurebis raodenoba erTi mxriv iqneba 20 + 20x, xolo 

meore mxriv, 2×15 + 15x. miviReT gantoleba: 20 + 20x = 2×15 + 15x. aqedan, x =2 da 20 + 20x=60. pasuxi: 30 wm-Si. 

aba, scade!   3 2 22 2 1 2 1 ( 1)( 1) ( 1)( 2).n n n n n n n n n n n n n            miRebuli jamis TiToeuli Sesakrebi 6-is jeradia, 

radgan sami momdevno naturaluri ricxvis namravls warmoadgens.  

 

testi #3 

 

pasuxebi: 

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 #12 #13 #14

d d b d b a g a b a g b g d 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#15 #16 #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24 #25

d b a b a g a b d g g 
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Semajamebeli samuSao #4 

 

I varianti 

1) Sekvece wiladi: 

                   a)  

2

2

3 ;
6

x x
x


                b)

 

2 2

.
5 5
a b
a b



  

 

 2)  warmoadgine gamosaxeleba wiladis saxiT: 

                  a) 2

5 2 7 ;
2

a a
a a
 

           b)  
2 2 ;

x y x y


 
        g)

5 6

5 6

51 7 .
3,5 85

x y
y x

   

3) gaamartive da gamoTvale:  

2 2

2 2

2a ab b
a b
 


 , roca a =0,3,    b = 0,7. 

4)  gaamartive    gamosaxuleba:   

                        a)
c b c a b a
bc ac ab
  

  ;            b) 

2 3

3 2

3 9 27:
1 1

x x x
x x x x
  
   

.
 

 

            

5) n -is ra mniSvnelobisTvis iqneba 

2 9
3

n
n



  gamosaxulebis mniSvneloba 0-is toli? 
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II varianti 

1) Sekvece wiladi: 

          a) 

2

3 2

4 ;
2

x
x x

              b)  2 2

2 2 .a b
a b




  

 

 2)  warmoadgine gamosaxeleba wiladis saxiT: 

         a) 2

4 2 8 ;
2

a a
a a
 

        b)  
1 1 ;
2 2x y x y


 

        g)

3 5

4 5

38 9. .
4,5 95

m n
n m

  

3) gaamartive da gamoTvale:  

2 2

2 2

2a ab b
a b
 


 , roca a =0,7,    b = 0,3. 

       4)  gaamartive    gamosaxuleba: a) 
7 4

2
b a

b a ab


  ;   b)

 

2 3

3 2

3 9 27: .
1 1

a a a
a a a a
  
   

 

5) n -is ra mniSvnelobisTvis iqneba 

2 25
5

n
n



  gamosaxulebis mniSvneloba 0-is toli? 

 

ganmsazRvreli Sefaseba 

1) TiToeuli wiladis Sekvecaze  - - - -0,5 qula;  sul 1 qula. 

 

2)  warmoadgina gamosaxuleba wiladis saxiT - - - - 1 qula. sul 3 qula. 

 

3) gaamartiva gamosaxuleba - - - 1 qula; 

gamoTvala gamosaxulebis mniSvneloba- - - 1qula; sul 2 qula. 

 

4) TiToeul magaliTSi 1 qula; sul 2 qula; 

     

5) dawera nulTan tolobis orive piroba - - - 1 qula; 

     dawera pasuxi - - - 1 qula;   sul 2 qula. 
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ganmaviTarebeli Sefaseba 

 

fasdeba 

Semdegi 

aqtivobebi 

aradamakmay. damakmay. kargi sanimuSo 

davalebis 

gaazreba, 

maTematikuri 

obieqtebis 

warmodgena 

ver iazrebs davale-

bas, ver axerxebs dava-

lebis Sesabamisi 

svlebis mofiqrebas 

da Sesrulebas. 

nawilobriv aRiqvams 

davalebis Sinaarss. 

nawilobriv axerxebs 

davalebis  

Sesrulebas. 

aRiqvams amocanis Si-

naarss. axerxebs da-

valebis Sesrulebas.

Kargad aRiqvams amocanis 

Sinaarss. uSecdomod 

asrulebs davalebas. 

algebruli 

wiladi, 

wiladebis 

Sekveca, 

gaerTmniSvne

lianeba, 

wiladebze 

moqmedebebi 

ar esmis algebruli 

wiladisa da cvladis  

dasaSveb mniSvnelo-

baTa ares  cnebebis 

arsi, ar SeuZlia wi-

ladebis umciresi sa-

erTo mniSvnelis mo-

Zebna, wiladebis Se-

kveca da maTze moqme-

debebis Sesruleba. 

SeuZlia martivi 

cnebebisa da termi-

nebis interpreta-

cia. nawilobriv  

axerxebs wiladebis 

umciresi saerTo 

mniSvnelis moZebnas, 

wiladebis Sekvecas 

da maTze moqmede-

bebis Sesrulebas. 

esmis cnebebisa da 

terminebis arsi. 

axerxebs maTs inter-

pretacias, sworad 

eZebs saerTo mniS-

vnels, saerTo gam-

yofs  (zogjer ara 

udidess). axerxebs 

wiladebze moqmede-

bebis Sesrulebas.  

kargad esmis cnebebisa da 

terminebis arsi. icis 

moqmedebaTa Sesrulebis 

wesebi da axerxebs maTs 

interpretacias. sworad 

eZebs umcires saerTo 

mniSvnels, udides saerTo 

gamyofs. axerxebs 

wiladebze moqmedebebis 

Sesrulebas. 

kavSirebisa da 

mimarTebebis 

dadgena, ana-

lizisa da sin-

Tezis pro-

blemis 

dadgenis 

unari 

ver adgens kavSirs 

sxva struqturebTan, 

obieqtebTan. ar aqvs 

analizisa da sinTezis 

unari. 

nawilobriv adgens 

kavSirs sxva 

struqturebTan, 

obieqtebTan. ar aqvs 

analizisa da 

sinTezis unari. 

adgens kavSirebs da 

mimarTebebs sxva 

struqturebTan, 

obieqtebTan, iyenebs 

analizisa da sinTe-

zis unars problemis 

gadaWrisas. 

  

adgens kavSirebs da mimar-

Tebebs sxva struqtureb- 

Tan, obieqtebTan. 

uproblemod asrulebs 

wiladebis Sekvecas, 

gaerTmniSvnelianebasa da 

maTze moqmedebebs. 
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$4.2 samkuTxedis farTobi   (3 sT.) 

mizani:  

 samkuTxedis farTobis formulis gamoyvana da misi gamoyeneba amocanebis amosaxsnelad; 

 mizez-Sedegobrivi kavSirebis dadgenis, logikuri azrovnebis, daskvnis Camoyalibebis, SemecnebiTi unarebis 

ganviTareba; 

 maTematikuri metyvelebis kulturis ganviTareba. 

 

mimarTuleba: geometria 

Tema: farTobi  

qveTema: samkuTxedis farTobi  

qveTemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi: 

 samkuTxedis farTobi gverdis sigrZisa da am gverdze an mis gagrZelebaze daSvebuli simaRlis namravlis 

naxevris tolia. 

 samizne cnebebi da 

maTTan dakavSire-

buli mkvidri 

warmodgenebi: 

 samkuTxedi _sami 

mdgenis mqone 

Sekruli texiliT 

SemosazRvruli 

sibrtyis nawili;  

 simaRle _ wverodan 

mopirdapire 

gverdze an mis 

gagrZelebaze 

daSvebuli marTobi 

monakveTi.  

 

sakiTxi/qvecneba sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi: kompleqsuri dava-

leba/davalebebi 

  marTkuTxedis 

farTobi;  

  marTkuTxa 

samkuTxedis 

farTobi; 

  Sua xaziT 

CamoWrili 

nawilebis farTobi; 

 medianiT CamoWrili 

samkuTxedis 

farTobi.  

 rogor gamoTvli marTkuTxa 

samkuTxedis farTobs? 

 rogor gamoTvli samkuTxedis 

farTobs? 

 ra proporciiT yofs samkuTxedis 

farTobs Sua xazi?  

 yvela toldidi figura tolia? 

 yvela toli figura toldidia? 

 ra damokidebulebaa samkuTxedis 

gverdebis sigrZeebsa da simaRleebs 

Soris? 

 

   4.2 paragrafis  #10 savarjiSo;  

  ganazogadon amoxsnili amocana 

da daamtkicon zogadi 

debuleba: samkuTxedis 

farTobi wveroze gavlebuli 

wrfiT imave proporciiT iyofa, 

ra proporciiTac es wrfe 

hyofs mopirdapire gverds; 

  Seasrulon paragrafis bolos 

mocemuli `aba, scades!~ 

davaleba; moifiqron 

damtkicebuli debulebis 

praqtikuli gamoyeneba. 
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gakveTilis msvleloba 

I.   organizaciuli momenti 

II. winare codnis gaaqtiureba, gakveTilis Temisa da miznebis  gacnoba 

maswavlebeli: _ rogor monakveTs ewodeba samkuTxedis simaRle? 

_ ramdeni simaRlis gavlebaa SesaZlebeli samkuTxedSi? 

_ romeli monakveTia marTkuTxa samkuTxedis simaRle? (imsjele samive simaRleze.) 

_ rogor gamoiTvleba marTkuTxedis farTobi? 

_ ra Tviseba aqvs marTkuTxedis diagonals? 

_  raSi mdgomareobs farTobis ori ZiriTadi Tviseba? 

_ dRes unda gamoviyvanoT samkuTxedis farTobis gamosaTvleli formula da viswavloT misi praqtikaSi gamoyeneba. 

_ rogor samkuTxedebad yofs diagonali paralelograms? 

  samkuTxedis farTobis gamosaTvleli formulis gamoyvana araa Zneli, amitom maswavlebels SeuZlia  misces damoukidebel 

samuSaod.  

saWiro  masala: kompiuteri, proeqtori. 

III. gakveTilis Temis gacnoba 

   dRes unda gamoviyvanoT samkuTxedis farTobis gamosaTvleli formula.  

IV. axali masalis axsna 

  _ amovxsnaT amocana  _    marTkuTxedis gverdebis sigrZea 16 sm da 10 sm. 

gamovTvaloT marTkuTxedis farTobi.  

_ ra formuliT gamoTvaleT? vTqvaT, marTkuTxedis gverdebia  da , xolo farTobi _ . CawereT farTobis gamosaTvleli 

formula am aRniSvnebis gamoyenebiT. (dafaze weren formulas da toveben, ar waSlian.) 

praqtikuli samuSao 

 maswavlebeli: _  merxebze marTkuTxedis formis furclebi gilagiaT. gaavleT erTi diagonali da gaWeriT am diagonalze. ra 

geometriuli figurebi miiReT? (samkuTxedebi.) rogori samkuTxedebi miiReT? (marTkuTxa.) daasabuTeT, rom  miRebuli 

samkuTxedebi marTkuTxaa. (samkuTxeds marTkuTxa ewodeba Tu misi erTi kuTxe marTia. orive  samkuTxeds aqvs marTi kuTxe, 

radgan igi marTkuTxedisagan erTi diagonalis gaswvriv gaWriT miviReT.) 

_ daadeT samkuTxedebi erTmaneTs. ras amCnevT? (samkuTxedebi tolia) 

_ gaixseneT farTobis Tviseba, toli figurebis farTobebis Tviseba. (tol figurebs toli farTobi aqvs.) 

_ rogori farTobebi aqvs miRebul samkuTxedebs? 

_ ras fiqrobT, ra iqneba Cveni dRevandeli gakveTilis Tema? (samkuTxedis farTobi.) 
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_ gaixseneT Cveni praqtikuli samuSao, sadac marTkuTxedi or tol samkuTxedad gavyaviT. aba, vis SeuZlia imsjelos 

samkuTxedis farTobis gamoTvlis wesze, roca viciT marTkuTxedis farTobis gamoTvlis wesi? (marTkuTxedis farTobi 

gamoiTvleba formuliT:  (miuTiTebs moswavles dafaze daweril formulaze.) marTkuTxedi or tol samkuTxedad 

gaiyo, e.i. TiToeuli samkuTxedis farTobi marTkuTxedis farTobis naxevaria, anu )  

_ ra ewodeba marTkuTxa samkuTxedis gverdebs? (kaTetebi da hipotenuza).  

_ romeli gverdebis namravlis naxevaria marTkuTxa samkuTxedis farTobi?) 

_ CamoayalibeT marTkuTxa samkuTxedis farTobis gamoTvlis wesi. (marTkuTxa samkuTxedis farTobi misi kaTetebis namravlis 

naxevars udris.) 

V. amocanebis (sazepiro) amoxsna marTkuTxa samkuTxedis farTobis gamoTvlaze 

maswavlebeli: _  gamovTvaloT marTkuTxa samkuTxedis farTobi, romlis kaTetebia:  

1) 4sm da 6 sm;  b) 2dm da 8 dm;   g) 1m da 5 dm;    d) 10 dm da 5 dm. 

_ marTkuTxa samkuTxedis farTobis gamoTvlis wesi da formula viswavleT. rogor gamovTvaloT nebismieri samkuTxedis 

farTobi? 

_ davubrundeT paraqtikul samuSaos. aiReT weRandeli gaWris Sedegad miRebuli samkuTxedebi da maTgan SeadgineT erTi 

samkuTxedi. ras xedavT TqvenTvis nacnobs? (samkuTxedebis TiTo kaTeti SeTavsda) es saerTo kaTeti midgmiT miRebuli 

samkuTxedis ra elementi iqneba? (simaRle.) ratom? (fuZis marTobia.) 

_aRniSneT samkuTxedis fuZe  asoTi, simaRle -iT. scadeT samkuTxedis farTobis gamosaTvleli 

formulis gamoyvana.  

   moswavleebisagan mosalodnelia formulis sxvadasxva gziT gamoyvana. magaliTad, erTni ase 

gamoiyvanen: ganixilaven or marTkuTxa samkuTxeds da maTs farTobebs Sekreben. 

.
2 4DBC

CD DB ahS 
   

.
2 4ABD

AD DB ahS 
   

                                                               

   meoreni samkuTxeds marTkTxedamde Seavseben da msjelobas am mimarTulebiT gaagrZeleben. daasabuTeben, rom sam-

kuTxedis farTobi marTkuTxedis farTobis naxevaria da ase gamoiyvanen formulas. Camoayalibeben samkuTxedis farTobis  

.S ab

.
2

abS 

a h

1 1 .
2 2 2 2 2ABC ABD DBC

ah ah ahS S S        

ABC

  

 

  A

B

CD

h

2
a

2
a
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gamosaTvlel wess. 

maswavlebeli: _ naxeT ra gziTaa gamoyvanili samkuTxedis farTobi saxelmZRvaneloSi da vaCvenoT es gza, rogorc 

maxvilkuTxa, ise blagvkuTxa samkuTxedisaTvis. 

VI. ganmtkiceba.  

maswavlebeli: _ amovxsnaT amocanebi zepirad: gamoTvaleT samkuTxedis farTobi, Tu misi erTi gverdi da masze daSvebuli 

simaRlea: a)10sm da 7sm;  b) 7dm da 8dm;   g)13m da 20m.  

saxelmZRvanelodan zepirad xsnian #1, #2, #3 savarjiSoebs. dafaze da rveulebSi muSaoben #4, #6, #8 savarjiSoebze. 

maswavlebeli avalebs daasabuTon, rom Suaxazi samkuTxedis farTobs meoTxed nawils CamoWris (radgan SuaxazebiT 

samkuTxedi oTx tol samkuTxedad iyofa). 

VII. damoukidebeli samuSao: 

 I varianti: 1) gamoTvale marTkuTxa samkuTxedis farTobi, Tu misi kaTetebis sigrZeebia: 3 sm da  5 sm. 

                        2) gamoTvale samkuTxedis farTobi, Tu misi erTi gverdis sigrZea 5 sm, xolo masze daSvebuli simaRlis – 6sm. 

II varianti 1) gamoTvale marTkuTxa samkuTxedis farTobi, Tu misi kaTetebis sigrZeebia: 6 sm da 10 sm-is tolia. 

                        2) gamoTvale samkuTxedis farTobi, Tu misi erTi gverdis sigrZea 7 sm, xolo masze daSvebuli simaRlis – 8sm. 

VIII. Sedegebis Sejameba 

_ ra iyo Cveni dRevandeli gakveTilis mizani? 

_ rogori samkuTxedebis farTobebis gamosaTvleli formulebi gamoviyvaneT? 

_ rogor gamoviTvliT marTkuTxa samkuTxedis farTobs? 

_ rogor nawilebad gayofs samkuTxedis mediana samkuTxedis farTobs?daasabuTe. (msurveli gadis dafasTan an ekranze 

muSaobs.) 

_ rogor samkuTxedebad yofs diagonali parallelograms? daasabuTe. 

_dRes SeZenili codna xSirad dagWirdebaT geometriis gakveTilebze da cxovrebaSi.  

IX. saSinao davaleba sav.#5, #7, #9, #23. 

X. refleqsia 

_ ra iyo Cveni gakveTilis mizani? (samkuTxedis farTobis gamosaTvleli formulis gamoyvana.) 

_ mivaRwieT mizans? 

_ ra Sedegi miviReT, ra viswavleT axali? 

_ ra formuliT gamoiTvleba samkuTxedis farTobi? 
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_ ris safuZvelze davaskveniT, rom marTkuTxa samkuTxedis farTobi kaTetebis namravlis naxevris tolia? 

_ vis gauWirda axali masalis gaazreba? 

_ ra aris saWiro masalis kargad asaTviseblad? 

_ gisurvebT warmatebebs. 

me-2 gakveTili 

mizani:  

 samkuTxedis farTobis gamoTvlis Sesaxeb miRebuli codnis sistemizacia; 

 samkuTxedis farTobis gamosaTvleli formulebis gamoyeneba amocanebis amoxsnisas; 

 amocanebis amoxsnis unaris ganviTareba da Cvevebis daxvewa;  

 maTematikuri metyvelebis ganviTareba; 

  sagnis swavlisadmi interesis gaRviveba.  

saWiro resursi: kompiuteri, proeqtori. 

gakveTilis msvleloba 

I. organizaciuli  momenti. moswavleTa sagakveTilod mzadyofnis Semowmeba. 

II. winare codnis gaaqtiureba 

     frontaluri gamokiTxva, saSinao davalebis Semowmeba (Tu romelime davaleba ver Seasrules an arasworad Seasrules, misi 

msgavsi unda amoxsnan dafaze.) 

maswavlebeli: _ daasruleT winadadeba: 

 a) mravalkuTxedis farTobi aris sidide, romelsac gaaCnia Semdegi Tvisebebi...  

 b) gavzomoT mravalkuTxedis farTobi, niSnavs . . . 

 g) marTkuTxedis farTobi tolia . . . 

 d) samkuTxedis farTobi tolia . . . 

 e) marTkuTxa samkuTxedis farTobi tolia . . . 

III. gakveTilis Temisa da miznis gacnoba 

_ rogor fiqrobT, ra iqneba Cveni dRevandeli gakveTilis Tema? (samkuTxedis farTobi.) mizani? (farTobis Sesaxeb miRebuli 

codnis ganmtkiceba.) 

_ marTalia, Cven dRes samkuTxedis farTobis gamosaTvleli formulebis gamoyenebiT amovxsniT amocanebs. 

IV. sagakveTilo Temaze muSaoba.  amocanebis amoxsna  

a) amocanebi  amoxseniT zepirad.  

    1) marTkuTxa samkuTxedis kaTetebia 7sm da 8sm. gamoTvaleT samkuTxedis farTobi. 

    2) samkuTxedis gverdis sigrZea 5sm, am gverdze daSvebuli simaRle _ 6sm. gamoTvaleT samkuTxedis farTobi. 
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    3) marTkuTxa samkuTxedis hipotenuzaa 8sm, masze daSvebuli simaRle 3sm. gamoTvaleT samkuTxedis farTobi. 

b)  saxelmZRvanelodan xsnian amocanebs: sav.#10, #17(am amocanebidan gamoaqvT daskvna, rom samkuTxedis farTobi imave 

SefardebiT iyofa, ra SefardebiTac iyofa gverdi, romelsac es wrfe kveTs), #11. 

V. saSinao davaleba: sav#12, #14 , #21, #24. 

VI. refleqsia 

_ ra iyo Cveni dRevandeli gakveTilis Tema? mizani?  

_ ra gavakeTeT miznis misaRwevad? 

_ ra formulebi gamoviyeneT samkuTxedis farTobis gamoTvlisas? 

VII. refleqsia. Sedegebis Sejameba 

  afaseben dafasTan momuSave moswavleebs da im moswavleebs, romelnic adgilidan aqtiurobdnen (swori SeniSvnebi, zusti 

komentarebi) da damoukidebeli samuSaoc sworad amoxsnes. danarCenebi Sefasdebian damoukidebeli samuSaos Sesrulebis 

xarisxis mixedviT. 

me-3 gakveTili 

mizani: 

 samkuTxedis farTobis gamoTvlis Sesaxeb miRebuli codnis sistemizacia; 

 samkuTxedis farTobis gamoTvla sxvadasxva gziT; 

 amocanebis amoxsnis unaris ganviTareba da Cvevebis daxvewa;  

 maTematikuri eniT metyvelebis ganviTareba; 

 damoukideblad muSaobis, logikuri azrovnebis ganviTareba;  

 sagnis swavlisadmi interesis gaRviveba.  

saWiro resursi: kompiuteri, ekrani, proeqtori, amocanebi naxazebiT. 

  maswavlebeli: _ gavimeoroT, ra viciT samkuTxedis farTobis Sesaxeb (ayalibeben farTobis gamosaTvlel wesebs, weren 

formulebs). 

_ amovxsnaT amocanebi naxazebis mixedviT (naxazebi rigrigobiT gamoaqvs ekranze an gamzadebuli aqvs formatze.) a) zepirad:                                  
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 b) amovxsnaT naxaziT mocemuli amocanebi. erTma dafaze imuSaos, danarCenebma damoukideblad _ rveulebSi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

gasameorebel sakiTxebze muSaoba.  

a) xsnian saxelmZRvanelodan #12,#20 savarjiSoebs. 

b) maswavlebeli: _ formulebis gamoyenebis garda, kidev ra gziT SegviZlia samkuTxedis farTobis gamoTvla? (kvadratuli 

badiT, paletiT.) 

_ gamoTvaleT mocemuli samkuTxedebis farTobi rogorc badiT, ise formuliT da Sedegebi SeadareT. badis erTi ujris 

gverdis sigrZe CaTvaleT 1 santimetrad. 

 

 

    

 

 

?S 
.  18AB  ?S 

 
 
 
 

 
  18ABDS   sm2 

5 

  

 

  
    

15 

B

?ABCS   sm2 

?ABCS  C

B

A
D
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B

A C  

K
D

refleqsia. Sedegebis Sejameba 

maswavlebeli: _ ra Temaze vimuSaveT?  

                               _ ra iyo yvelaze saintereso? 

                               _ ra Tvisebebi aqvs farTobs? 

saSinao davaleba sav.#13, #15, #18, #22. davalebasTan dakavSirebiT maswavlebeli iZleva miTiTebebs: #13 amocanis 

amosaxsnelad dawereT farTobis gamosaTvleli formula kaTetebiT da hipotenuziT da masze daSvebuli simaRliT da 

gautoleT. #14 amocanis amoxsnisas gaiTvaliswineT, rom samkuTxedis gverdebi maTze daSvebuli simaRlis 

ukuproporciulia).  

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi.  

sav.#13. mocemuli aRniSvnebis gamoyenebiT samkuTxedis farTobis gamoTvla ornairad SegviZlia CavweroT: 
2

abS   da . 

amitom vwerT: saidanac  
abh
c

 .  

sav.#14. ABM samkuTxedis farTobia ,  ABC samkuTxedis farTobi ki orjer meti, e.i. 48. pasuxi: 48 sm2. 

sav. 15. gverdebi simaRlis ukuproporciulia, radgan gverdisa da simaRlis namravli samive gverdis SemTxvevaSi erTi da imave 

sididis, orjer farTobis tolia. aqedan gamomdinare, gverdebi SegviZlia aRvniSnoT 4x-iT, 5x-iT da 6x-iT. 15 45, 3.x x    

pasuxi: 18sm. 

sav.#16. 
1 1 1 1 3, .
4 4 4 16 16NFC ABC KGC NFC NFGK ABC ABC ABCS S S S S S S S       pasuxi: 

3
16

.    

sav.#17.  , amitom DKC samkuTxedis farTobia 6 m2.   , maSin ABD 

samkuTxedis farTobia 5 m2,  ABC samkuTxedis farTobi iqneba 20m2. pasuxi: 20sm2. 

sav.#18. wina amocanis analogiuria, anu eyrdnoba samkuTxedis farTobis Tvisebas: 

samkuTxedis farTobi romelime wveroze gavlebuli wrfiT imave SefardebiT iyofa, ra 

SefardebiTac iyofa am wveros mopirdapire gverdi. pasuxi 40sm2 . 

aba, scade! erTi mediana CamoWris farTobis naxevars, xolo meore mediana _ am naxevris mesameds.  

 

 

 

2
chS 

,
2 2

ab ch


12 4
2


3
2

AKC

DKC

S
S





3
1

ADC

ABD

S
S
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
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komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#12. gamoiTvlis, rom  da wers wrfis gantolebas:  romlis grafiki sakoordinato RerZebs kveTs (0; 10) da 

 wertilebSi. 

sav.#13. gamosaTvlelia 1-li da me-2 meoTxedebis sakoordinato kuTxeebis biseqtrisebiTa da  wrfis kveTiT miRebuli 

tolferda marTkuTxa samkuTxedis farTobi.  am farTobis gamoTvla sxvadasxva xerxiTaa SesaZlebeli:  

1)  ordinatTa RerZi hipotnuzis marTobia, amitom farTobi iqneba:   

2) TiToeuli kaTetis sigrZea: samkuTxedis farTobi tolia: moswavleebi, ra Tqma unda, gansxvave-

buli gzebiT warmoadgenen amoxsnebs. klasTan erTad ganxiluli unda iqnes amoxsnis yvela SemoTavazebuli varianti. 

sav.#14. wrfeebis agebis Semdeg (sizuste unda daicvan) moZebnian maTi kveTis wertilis koordinatebs. esaa ricxvTa wyvili: 

(2;1). am wrfeebiTa da abscisaTa RerZiT Seqmnili samkuTxedis fuZis sigrZea 2,25_1,5=0,75, xolo masze daSvebuli simaRle _ 1, 

amitom samkuTxedis farTobi iqneba   

 

$6.3   wrfiv orucnobian gantolebaTa sistema da misi  grafikuli amoxsna   (2 sT) 

meToduri komentarebi.   orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis cnebas moswavleebi pirvelad xvdebian, amitom parag-

rafis dasawyisSi jer ganvumartavT, rom sistemis amonaxsni ricxvTa is wyvilebia, romlebic erTdroulad am sistemaSi Semava-

li orive gantolebis amonaxsnebs warmoadgenen. ori gantolebis saerTo amonaxsnis cnebis Semotanis safuZvelze ukve 

advilia gaiazros, ras niSnavs `gantolebaTa sistemis amoxsna”.    

     grafikuli meTodiT amoxsna saSualebas aZlevs moswavles, cxadad dainaxos sistemis amoxsnis SesaZlo SemTxvevaTa 

geometriuli ilustracia da daadginos sistemis amonaxsnTa raodenoba. unda aRvniSnoT is faqti, rom grafikuli meTodiT 

amoxsnisas yovelTvis ar miiReba zusti pasuxi. amis nimuSi moyvanilia saxelmZRvanelos 1-l magaliTSi.  

    axali masalis axsna gaTvaliswinebulia moswavleTa jgufebis mier kvleviTi xasiaTis samuSaos CatarebiT. muSaoba 

saxelmZRvaneloSi mocemuli teqstis mixedviT mimdinareobs. axali masalis irgvliv saWiro masalis miwodebis Semdeg 

maswavlebeli moswavleebs damoukidebeli kvleviTi xasiaTis samuSaos sTavazobs. muSaobis dros moswavleebs 

saxelmZRvanelos gamoyenebac SeuZliaT. samuSaos Sesrulebis Semdeg moswavleebma unda Camoayalibon sistemis grafikuli 

7a  10 7 ,y x 

10 ;0
7

 
 
 

3y 

3 6 9;
2




9 9 18 3 2.  
 2
3 2

9.
2



0,75 1 0,375.
2

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meTodiT amoxsnis algoriTmi (romelsac damoukideblad miagnes) da sistemis amonaxsnTa raodenobis dadgenis wesi 

grafikebis urTierTmdebareobis mixedviT (formulirebiT ki maswavleblis daxmarebiT).  

 

Tema:   wrfiv  orucnobian gantolebaTa sistema da misi  grafikuli amoxsna                            ( 2 sT.)     

mizani: 

 orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemisa da misi amonaxsnis cnebebis Semotana; 

 orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amonaxsnTa raodenobis dadgenis unar-Cvevebis Camoyalibeba (kvlevis 

Catareba ori wrfivi gantolebis sistemis amonaxsnTa raodenobis dadgenaze); 

 orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amoxsnis grafikuli meTodis gacnoba; 

 maTematikis swavlisadmi moswavlis interesis gaRrmaveba; 

 amocanis amoxsnisas moswavlis mier hipoTezis wamoyeneba, amocanis amoxsnis algoriTmis Sedgena-Camoyalibeba da mis 

Sesrulebis kontroli; 

 dialogSi monawileobis, saswavlo procesSi maswavlebelTan da TanajgufelebTan urTierToba-TanamSromlobis unar-

Cvevebis Camoy alibeba; 

 swori maTematikuri metyvelebis, sakuTari azris gamarTulad da gasagebad Camoyalibebis, sxvisi azris mosmena-

gaziarebis unarebis ganviTareba. 

     TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi 

 orucnobiani ori wrfivi gantolebis grafikis ageba;   

 orucnobian wrfiv gantolebaTa grafikis analizi;  

 orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amonaxsnebis raodenobis kvleva;   

 orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amoxsnis grafikuli meTodis gamoyeneba; 
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TemasTan dakavSirebuli sakvanZo SekiTxvebi:   

 ras hqvia wrfivi orucnobiani ori gantolebis sistema? 

 ras niSnavs `amovxsnaT orucnobiani ori gantolebis sistema~? 

 ra aris wrfivi orcvladiani gantolebis sistemis amonaxsni? 

 ramdeni amonaxsni SeiZleba hqondes wrfivi orucnobiani ori gantolebis sistemas? 

masalis Seswavlis Semdeg unda SeeZlos: 

 wrfivi orcvladiani gantolebis magaliTebis moyvana; 

 imis gansazRvra _ aris Tu ara ricxvTa mocemuli wyvili mocemuli wrfivi orcvladiani gantolebis amonaxsni; 

 wrfivi orcvladiani gantolebis grafikis ageba. 

Temis farglebSi dasamuSavebeli sakiTxebi:  

 ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis cneba; 

 ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis amonaxsni; 

 ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis grafikuli amoxsna; 

 ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis amonaxsnTa raodenobis dadgena. 

kompleqsuri davaleba 6.3 paragrafis #9 da #12 savarjiSoebi (Sesruldeba TemisaTvis gamoyofil meore gakveTilze) 

pirveli gakveTili 

1-li etapi _  organizaciuli etapi 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 

 rogor gantolebas hqvia wrfivi? 

 ras warmoadgens wrfivi gantolebis amonaxsni? 

 rogor gamovsaxoT wrfiv orucnobian gantolebaSi monawile erTi cvladi  meore cvladis saSualebiT? 

raSi mdgomareobs wrfivi gantolebis amoxsnis algoriTmi?  

zepiri angariSi, winare codnis gameoreba  

1) mocemuli tolobidan gamosaxeT cvladi  cvladis saSualebiT: 

a)    b)   g)    pasuxebi: a) ; b) ;   g)  2)  

amoxseni gantoleba:  

y x

5 4;x y  3 5;x y  0,1 17;y x  0,8 0, 2x y 
1 21
3 3

x y  0,1 17;x y 
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a)                  b)            g)             d)   pasuxebi: a) 0,4;  b)2;  g) ;   d) .   

     samuSaos yoveli fragmentis (#1, #2) dasrulebis Semdeg moswavleebi erTmaneTSi cvlian namuSevrebs. maswavlebels ek-

ranze gamoaqvs davalebebis pasuxebi. moswavleebi sworad amoxsnil davalebebs gverdze uweren `+” niSans, xolo arasworad 

amoxsnils `_” niSans. yoveli swori pasuxi fasdeba 1 quliT (sul 8 qula). 

 ramdeni amonaxsni SeiZleba hqondes wrfiv gantolebas? 

me-3 etapi _ gakveTilis Temis dasaxeleba 

   saxelmZRvaneloSi mocemuli  gantolebebis grafikebis agebisa da maTi kveTis wertilis koordinatebis 

Sesaxeb saubris Semdeg maswavlebeli acnobs orucnobiani ori gantolebis sistemas. 

    amis Semdeg daasaxeleben dRevandeli gakveTilis Temas, maswavlebelTan erTad Camoayalibeben samuSao gegmas: 

1) moswavleTa danawileba samuSao  jgufebad; 

2) jgufebis xelmZRvanelebis arCeva; 

3) davalebebis da funqciebis ganawileba (jgufis SigniT); 

4) Sefasebis sqemis gacnoba; 

5) samuSaos dawyeba; 

6) momxseneblis gamosvla;  

7) eqspertiza; 

8) SemoqmedebiTi proeqti; 

9) Sedegebis Sejameba; 

10) saSinao davaleba.     

   maswavlebeli ganmartavs, Tu ras warmoadgens   orucnobiani ori gantolebis sistemis amonaxsni, uxsnis, Tu ras aRniSnavs 

figuruli frCxili sistemis CanawerSi. aswavlis Tu rogor Caiwereba sistemis amonaxsni. 

     imis Sesamowmeblad, Tu rogor gaiges moswavleebma axali masala,  svams kiTxvebs:  

a) ricxvTa mocemuli wyvilebidan: (_1;1) da (1; _1),  romelia  sistemis amonaxsni? (1; _1) romelia  cvladis 

mniSvneloba?   cvladis mniSvneloba?  

b)  ricxvTa mocemuli wyvilebidan: (_1; 3) da (3; _1),  romelia  sistemis.  

5 2 4;x   6 7 5;x   0, 2 3 7;x  21 14 0.x   42
15


2
3

2 2, 2 1x y x y   

4 3 7,
2 1.

x y
x y
 

  
x

y
2 5 0,

2 0.
x y

x y
  

   
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    ekranze  aCvenebs sistemas:                     

_ ra weria? (ori gantoleba.) 

_ rogori gantolebebi weria? (wrfivi orucnobiani.) 

_ dRes unda SeviswavloT orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistema da misi grafikuli xerxiT amoxsna. 

_ scadeT am sakiTxis Seswavla damoukideblad ise, rom miaRwioT umaRles Sedegs.  

_ CaatareT kvleva da daadgineT, ras ewodeba orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistema, ra aris misi amonaxsni, rogor 

amovxsnaT ori wrfivi gantolebis sistema grafikuli meTodiT. gamoikvlieT, ramdeni amonaxsni SeiZleba hqondes 

orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemas. 

me-4 etapi _ axali masalis axsna 

 

  

 

 

 

 

 

   TiToeul SemTxvevaSi akvirdebian grafikebis urTierTganlagebas.  

  sxvadasxva kvlevas  jgufidan sxvadasxva momxsenebeli hyavs. romelsac gamoaqvs naxazi da masze moniSnuli sistemis amona-

xsni. ganmartavs, romeli grafiki sistemis romeli gantolebisaa da ra miiRes gantolebaTa sistemis amonaxsni. ra hqvia amox-

snis am xerxs. msjeloben amonaxsnTa raodenobaze. 

I jgufis pasuxi:  sistemas aqvs erTi amonaxsni. (4;5) 

daskvna: Tu sistemaSi Semavali gantolebebis grafikebi ikveTebian, maSin gantolebaTa sistemas aqvs erTaderTi amonaxseni. 

me-2 jgufis pasuxi:  sistemas ara aqvs amonaxsni. 

daskvna: Tu sistemaSi Semavali gantolebebis grafikebi paraleluria, maSin gantolebaTa sistemas ara aqvs amonaxsni. 

me-3 jgufis pasuxi:  sistemas aqvs uamravi amonaxsni.  

daskvna: Tu sistemaSi Semavali gantolebebis grafikebi Tanxvdebian, maSin gantolebaTa sistemas aqvs uamravi amonaxsni. 

me-5  etapi   _  ganmtkiceba  

(axali codnis SeZena, aRqma, gaazreba, pirveladi ganmtkiceba) 

  

2 ,
4.

y x
x y


  

II jgufi 

 amoxseniT sistema:  

4 6
2 4 8
y x

y x
 

  
  

III jgufi  

amoxseniT sistema:   

2 3
3 6 9
y x
y x
  

  
 

I jgufi 

amoxseniT sistema: 

3 2
1

y x
y x
 

  
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ganmtkiceba (1)  

1-li jgufi xsnis sav.#4-is b)  sistemas. pasuxs amowmeben. 

me-2 jgufi xsnis sav.#5-is b)  sistemas. pasuxs amowmeben. 

me-3 jgufi xsnis sav.#5-is g) sistemas. pasuxs amowmeben. 

    eqspertiza (ganmtkiceba (2)) 

_  gTavazobT gantolebaTa sistemis amoxsnebs, romlebSic daSvebulia Secdomebi.  

Tqven unda gaukeToT `eqspertiza~ (CaataroT kvleva) da aRmoaCinoT es Secdomebi.  

    TiToeul jgufs eZleva `ukve Sesrulebuli~ namuSevris qseroasli, romelsac `eqspertiza~ unda Cautaron. unda ipovon 

Secdoma, moniSnon wiTeli xaziT da gaasworon imave naxazze.  

Secdoma #1                                                                                              

                                                                                                                                             

 

 

                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

amoxseni gantolebaTa sistema: 

3
1

y x
y x
 

   
 

pasuxi: (-2; 1).

eqspertebis daskvna:   

  Secdomaa daSvebuli  1y x     

gantolebis grafikis agebaSi. 

1y x    gantolebis grafiki un-

da gagrZeldes 3y x   gantole-

bis grafikis gadakveTamde.  

gasworebuli naxazi unda iyos 

aseTi: 

 

x1 0 

1 

-2 2 

3 

-1 

-2 

-3 -1 

y

-1 

1y x    

3y x   

amoxsna 

x 3y x    

0 3
-3 0

0 -1
1 -2

x 1y x    

x1 0 

1 

-2 2 

3 

-1 

-2 

-3 -1 

y   

3y x   

1y x    

pasuxi: gantolebaTa sistemas amonaxsni ara aqvs.  
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  gasworebul variantSi Cans  grafikebis kveTis wertili, romlis koordinatebia (-2; 1). 

moswavleebi jer amowmeben miRebul pasuxebs da Semdeg akeTeben daskvnebs.                                                                    

  Secdoma #2 

amoxseni gantolebaTa sistema:  

 

 

pasuxi:  (1;4).  

eqspertebis daskvna:  Secdoma daSvebulia 

  gantolebis gardaqmnaSi. 

 

aris: 

 

 

 

 

 

unda iyos: 

 

 

 

 

agebulia  -isgrafiki.  unda iyos: 

 gantolebis grafiki  

gadis ara (0;1) da (1; 4) wertilebze, aramed (0; -1) da (2;5) wertilebze. pasuxi: (2; 5). 

gasworebul variantSi kveTis wertilis koordinatebia  (2; 5).  

3 1 0
3

y x
y x
  

  

3 1 0y x  

3 1y x 
3 1 0y x  
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x   3 1y x   
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Secdoma #3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    gasworebul variantSi grafikebs kveTis wertili ar gaaCniaT. 

    maswavlebeli samive variantis swor pasuxebs aCvenebs ekranze. Sesabamisad, moswavleebi Seadareben pasuxebs da 

Seafaseben (Secdomis aRmoCena _ 1 qula, Secdomis gasworeba _ 1 qula, sul 2 qula). 

    gakveTilis msvlelobis paralelurad maswavlebeli avsebs Sefasebis cxrils moswavleebTan erTad, gamWvirvaled.  

 

amoxseni gantolebaTa sistema: 

 

                amoxsna 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

pasuxi: (1,3;4) 

  eqspertebis daskvna:  Secdomaa 

daSvebuli  cxrilSi -   cvladis 

mniSvnelobis gamoTvlaSi. gamoTvlilia 

-is da ara  -is  

mniSvnelobebi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sesabamisad,   gantolebis 

grafiki gadis ara (4;0) da (2; 3) wertileb-

ze, aramed (4; 0) da (3;3) wertilebze. 

pasuxi: gantolebas amonaxsni ara aqvs.  

3 8
1 3 6
2 2

y x

y x

 



 

y

1
2

y y

3 1 6
2 2

x y 

8 3y x   
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y x 
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D

1 0 

1 

-2 2 

3 

-1 

-2 

-3 -1 
-1 

2 

4 

4 

x

y

12 3y x 

Don't copy 

Don't copy 

Don't copy



 

250 
 

me-6  Sedegebis Sejameba,  refleqsia 

 _ ra viswavleT dRes? 

_ ras hqvia orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistema? 

_ ras niSnavs gantolebaTa sistemis amoxsna? 

_ ras hqvia orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amonaxsni? 

_ ramdeni amonaxsni SeiZleba hqondes  orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemas? 

_ orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemas amoxsnis romeli xerxi viswavleT? 

_ CamoayalibeT  orucnobiani wrfivi gantolebis sistemis grafikuli amoxsnis algoriTmi. 

_ ra urTierTmdebareoba aqvs grafikebs maSin, rodesac sistemas aqvs: a)erTi; b) uamravi  amonaxsni?  

_ ra urTierTmdebareoba aqvs grafikebs maSin, rodesac sistemas ara aqvs amonaxsni? rogor gavarkvioT, aqvs Tu ara sistemas 

amonaxsni? 

_ axla Sefasebis droa. vnaxoT, vin ra Sefaseba daimsaxura. 

_ yoCaR, bavSvebo! dRes Zalian kargad iSromeT. 

me-7  etapi   _  saSinao davaleba  

(informacia saSinao davalebis Sesaxeb. instruqtaJi misi Sesrulebis Sesaxeb)  

sav.#4 , #6, #7, #16.  dainteresebulTaTvis #10 da #11. 

Sefasebisas  iTvaliswineben: TviTSefasebis, zepiri angariSis, kvleviTi xasiaTis samuSaos Sedegebs, jgufSi muSaobisa da  

gakveTilze muSaobis Sedegebs. 

maswavlebeli TviTSefasebis saSualebas aZlevs moswavleebs, Semdeg ki Seafaseben komentarebiT. 

me-2 gakveTili 

1-li etapi _  organizaciuli etapi 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 

upasuxe kiTxvebs: 

 ras niSnavs `amovxsnaT gantolebaTa sistema”? 

 ras ewodeba` gantolebaTa sistemis amonaxsni”? 

 gantolebaTa sistemis amoxsnis ra meTods icnobT?  

 rogor xdeba gantolebaTa sistemis amoxsna grafikuli meTodiT? 

 samarTliania Tu ara gamonaTqvami: `Tu sistemas erTaderTi amonaxsni aqvs, maSin mocemuli gantolebebis grafikebi erT 

wertilSi ikveTeba”? 
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 ra urTierTmdebareoba aqvs gantolebaTa grafikebs, rodesac sistemas amonaxsni ara aqvs? CamoayalibeT Sebrunebuli de-

buleba. 

 davuSvaT, sistemis gantolebebis erTsaxela cvladebis koefcientebi mopirdapire ricxvebia, riT daviwyoT wrfiv ganto-

lebaTa sistemis amoxsna? 

1) daasaxele kuTxuri koeficienti:  

a)  b)    g)       d)  

2) daasaxele mocemuli gantolebebis grafikebis RerZebTan kveTis wertilebis kootdinatebi. 

a)      b)   g)   d)  

3)qvemoT mocemuli gantolebebidan romeli ori gantolebiT SegviZlia sistemis Sedgena, romlis amonaxsnia (1;0) wyvili? 

a)      b)      g)   d) 6x+5y=1. 
me-3 etapi  ganmtkiceba, codnis gaRrmaveba 

aqtivobebi:  xsnian sistemebs:   da   

    dafze erTi moswavle xsnis erT sistemas, meore _ meores. 

amoxsnis Semdeg msjeloben, Tu rogor amoxsnes sistema. 

moswavle: _ sistemis TiToeuli gantolebis grafikia wrfe, romlis asagebad 

sakmarisia misi ori wertilis koordinatebis codna. cvladi gamovsaxe  

cvladis saSualebiT da Sevadgine cxrili. vipove TiToeuli wrfis ori wertili 

da avage grafikebi.  gantolebis grafiki gavavle mis kuTvnil (0; _3) da (2; 

1) wertilebze, xolo  gantolebis grafiki mis kuTvnil (0; 1) da (2; 3) 

wertilebze. miviRe aseTi naxazi (uTiTebs dafaze Sesrulebul naxazze). 

meore moswavlec analogiurad moqmedebs. 

 

 

 

 

2,5 4;y x   1, 4;y x  5;y x  
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  erTi sistemis amoxsna fasdeba 3 quliT (TiTo qula TiTo grafikze da erTic kveTis wertilis koordinatebis dadgenaze). 

 

me-4 etapi  wyvilebSi samuSao  

wyvilebSi asruleben kompleqsur davalebas sav. #9, #12. 

me-5 etapi  saSinao davaleba 

sav.#2, #9, #17. dainteresebulT #13. 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi 

sav.#7.  pasuxi: a) aqvs erTi  amonaxsni;  d) ara aqvs amonaxsni. 

sav.#9.  pasuxi: a) ara aqvs amonaxsni;  b) ara aqvs amonaxsni; g) aqvs uamravi amonaxsni; d) aqvs erTaderTi amonaxsni. 

sav.#10. a) sistemis meore gantoleba pirvelisagan 2-ze gamravlebiT miiReba, amitom a)  a = 2,5; b = 2;  b) a = 2,5,  b  2. 

sav.#11. grafikebi ikveTeba (2;2) wertilSi. am koordinatebis mocemul funqciaSi CasmiT  miviRebT,  rom  k = 1. 

sav.#12.grafikebis kveTis wertilis koordinatebia: 3, 4,x y  amitom am wertilidan: a)abscisaTa RerZamde manZi- 

lia 4;   b) ordinatTa RerZamde manZilia 3;  g) piTagoras Teoremis gamoyenebiT vadgenT, rom saTavemde manZilia 5.          

sav.#14. 3 3;y x   b) 3y x   .    

sav.#17. vTqvaT, sworad amoxsna x  algebruli da y  geometriuli sakiTxi. amocanis pirobiis mixedviT vwerT gantolebas: 

4 5 80.x y    pasuxi: (15;4),(10;8),  (5;12).  

 

$6.4   gantolebaTa sistemis amoxsna Casmis xerxiT (3 sT.) 

meToduri komentarebi. moswavleebi iwyeben gantolebaTa sistemis algebruli meTodiT amoxsnis Seswavlas.  

    moswavleebs yuradReba unda gavumaxviloT imaze, rom erTi cvladis meoriT gamosaxvis dros ara aqvs arsebiTi mniSvneloba 

imas, Tu romel cvlads gamovsaxavT meore cvladiT. mTavaria, moiZebnos amoxsnis advili xerxi. 

    unda SevniSnoT, rom  gantolebaTa sistemis Casmis xerxiT amoxsna araa yovelTvis optimaluri, magram martivi algoriTmi 

aqvs da ar moiTxovs moswavlisagan maTematikur intuiciasa da originalur midgomas. mTavaria, algoriTmi icodes kargad. 

sistema amoxsnilad mas Semdeg CaiTvleba, roca misi amonaxsnebis gantolebebSi (oriveSi) Casmis Semdeg gantolebebi swor 

tolobebad gadaiqceva. 
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Tema: gantolebaTa sistemis amoxsna Casmis xerxiT                                                                                                          

miznebi:   

1) wrfivi orucnobiani ori gantolebis sistemis Casmis xerxiT amoxsnis algoriTmis gacnoba da misi gamoyeneba 

praqtikaSi; 

2) algebruli gardaqmnebis Sesrulebis unaris Camoyalibeba; 

3) algoriTmuli kulturis, Sedegis ganzogadebis unarebis ganviTareba; 

4) sagnisadmi interesis gaRviveba.  

TemasTan dakavSirebuli sakvanZo SekiTxvebi:  . 

 ras ewodeba orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistema? 

 raSi mdgomareobs orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis Casmis xerxiT amoxsnis algoriTmi?  

kompleqsuri davaleba masala mocemulia TemisTvis gamoyofil mesame gakveTilis scenarSi (sruldeba jgufebSi) 

pirveli gakveTili   

1-li etapi _  organizaciuli etapi 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 

sakvanZo SekiTxva/SekiTxvebi davalebebi 

  ras ewodeba orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistema? 

 raSi mdgomareobs orucnobiani ori wrfivi gantolebis 

sistemis amoxsnis grafikuli meTodi?  

 gantolebaTa grafikebis rogori ganlagebisas aqvs oruc-

nobiani ori wrfivi gantolebis sistemas erTi amonaxsni? 

uamravi amonaxsni? rodis ara aqvs amonaxsni? 

 SeiZleba Tu ara, orucnobiani ori wrfivi gantolebis 

sistemas hqondes mxolod ori amonaxsni? 

1) amoxseniT saxelmZRvanelodan #4-is b)savarjiSo. 

2) TiToeul gantolebaSi y  cvladi gamosaxe x  cvladis 

saSualebiT 

                     
3) TiToeul gantolebaSi x  cvladi gamosaxe y  cvladis 

saSualebiT 

      
me-3 etapi _ gakveTilis Temis dasaxeleba 

         maswavlebeli asaxelebs gakveTilis  Temas, moswavleebi maswavlebelTan erTad ayalibeben mizansa da amocanebs.                

me-4 etapi _ axali masalis axsna 

aqtivoba. axal masalas maswavlebeli gadascems saxelmZRvanelos teqstis mixedviT. moswavleebs davalebad aZlevs 1-li 
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magaliTis wakiTxvas da gaanalizebas, Tu rogor unda amoixsnas sistema Casmis xerxiT. Semdeg nimuSad amoxsnian teqstSi 

mocemul me-2 magaliTs da amis safuZvelze Camoayalibeben  sistemis Casmis xerxiT amoxsnis algoriTms. sistemis amoxsnis 

gaformebis nimuSad maswavlebelma gamoiyenos am  magaliTebis amoxsnis gaformeba.    

 saxelmZRvanelodan teqstis 1-li da me-2 magaliTebi;  

 muSaoben teqstis mixedviT. 

 adgenen orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis Casmis xerxiT amoxsnis algoriTms. 

me-5  etapi   _  ganmtkiceba  

(axali codnis SeZena, aRqma, gaazreba, pirveladi ganmtkiceba) 

  moswavleebi muSaoben dafaze da rveulebSi. #1 savarjiSoSi erTi ucnobi gamosaxulia meore ucnobis saSualebiT da 

gamzadebulia meore gantolebaSi Casasmelad, meore savarjiSoSi TviTon unda gamosaxon erTi ucnobi meore ucnobiT da 

gaakeTon daskvna, rom umjobesia 1-is toli koeficientis mqone ucnobi gamoisaxos meore ucnobiT.  

   me-3 savarjiSoSi cota garTulebuli situaciaa, aq aRaraa 1-is toli koeficientis mqone  ucnobi , amitom unda daakvir-

dnen da moxerxebulad SearCion erT-erTi ucnobis meore ucnobiT advilad gamosaxvis gza. me-5 savarjiSos amoxsnisas 

iswavlian, rom jer unda gardaqmnan gantolebebi da ise amoxsnan  sistema.  

saxelmZRvanelodan xsnian sav.#1, #2 (a, b)#3, #5, #7. 

me-6. damoukidebeli samuSao aTvisebis donis Semowmeba, daSvebuli Secdomebis gasworeba.  

 TviTregulacia. SesaZleblobebis mobilizeba; 

 kontroli moqmedebis xerxebis SejerebiTa da maTi SedegebiT; 

 aRmoCenili Secdomebis gasworeba da xarvezebis aRmofxvra. 

   maswavlebels gamoaqvs pasuxebi. moswavleebi  afiqsireben naSromSi  aRmoCenil Secdomebsa da xarvezebs, asworeben 

Secdomebs. 

damoukidebeli samuSao 

                                       I varianti:                                                    II varianti 

                            savarjiSo  #2-g)                                                savarjiSo #2-d) 

me-7  etapi   _  refleqsia, Sedegebis Sejameba 

 (miRebuli informaciis erTiani gaazreba da  Sejameba, sakuTari damokidebuleba Seswavlil masalisadmi da misi xelaxali 

problematizacia, masalis Seswavlis mTeli procesis analizi.)  

_ ra iyo Cveni mizani? 

_ ra viswavleT dRes?  

_ morigeobiT dasviT kiTxvebi imaze, rac iciT orcvladiani ori gantolebis sistemis Sesaxeb. erTi dasvams SekiTxvas,  

sxva pasuxobs. aseTi midgoma sainteresos xdis gakveTils, aiZulebs moswavles,  gamoimuSaos TviTSefasebis unari, 
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uCndeba  maTematikis swavlis  survili. 

me-8  etapi   _  saSinao davaleba  

(informacia saSinao davalebis Sesaxeb. instruqcia misi Sesrulebis Sesaxeb) 

sav.#4, #6, #14.  

Sefasebisas: ( gaiTvaliswinon: TviTSefaseba, damoukidebeli samuSaos Sedegebi , gakveTilze muSaobis Sefaseba) 

maswavlebeli TviTSefasebis saSualebas aZlevs moswavleebs, Semdeg ki Seafaseben komentarebiT. 

 

meore gakveTili 

miznebi:   

1) wrfivi orucnobiani ori gantolebis sistemis Casmis xerxiT amoxsnis algoriTmis gamoyeneba praqtikaSi; 

2) algebruli gardaqmnebis Sesrulebis unaris Camoyalibeba; 

3) komunikabelobis, maswavleblisa da Tanaklaselebis mosmenis, maTTan muSaobis unarebis ganviTareba; 

4) algoriTmis mixedviT muSaobis, informaciis gadamuSavebis, Sedegebis Sefasebisa da  kontrolis unaris ganviTareba. 

saWiro masala: dafa, carci, furceli damoukidebeli samuSaosTvis, refleqsiis furceli. 

1-li etapi _  organizaciuli etapi 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna 

me-2 etapi _  ganmtkiceba 

 sav.#8(a,g) (iwyeben  martivi sistemebiT)  

 amoxseniT sistema: (maswavlebeli ekranze gamoitans sistemebs) 

a) 
15;

4 65.
x y
x y
 

  
    b) 

14;
6 4 6.
x y
x y
 

   
     g) 

2 2;
2.

x y
x y

 
   

. xsnian #8 savarjiSos danarCen magaliTebs da#9 savarjiSos. 

me-3 etapi _damoukidebeli samuSao  

 

                 I. varianti:  a)
2 7,

3 5 4.
x y

y x
 

  
 b) 

10,
2 3 5.
x y

x y
 

  
      II varianti:  a)

2 7,
3 5 4.
x y

y x
 

  
 b) 

10,
2 3 5.
x y

x y
 

  
 

aTvisebis donis Semowmeba, daSvebuli Secdomebis gasworeba. 

me-4  etapi   _  refleqsia, Sedegebis Sejameba 
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 (miRebuli informaciis erTiani gaazreba da  Sejameba, sakuTari damokidebulebis gamoxatva  Seswavlili masalisadmi da 

misi xelaxali problematizacia, masalis Seswavlis mTeli procesis analizi) 

dafaze damagrebul  A4 furcelze moswavleebi gasvlisas xataven kvadrats _yvelafris kargad gagebis SemTxvevaSi, wres_  

TiTqmis yvelafris gagebisas da samkuTxeds _  problemis arsebobis SemTxvevaSi. amiT maswavlbeli iRebs saTanado 

informacias, Temis aTvisebis Sesaxeb. 

_ ra iyo Cveni mizani?  
_ ra viswavleT dRes?  

   monawileoben refleqsiaSi, zepirad afaseben gakveTilis msvlelobas, sakuTar saqmianobas. 

me-5 etapi   _  saSinao davaleba  

(informacia saSinao davalebis Sesaxeb. instruqcia misi Sesrulebis Sesaxeb) 

sav.#10, #11, #12. 

Sefasebis kriteriumi/kriteriumebi: ( gaiTvaliswinon: TviTSefaseba, damoukidebeli samuSaos Sedegebi , gakveTilze 

muSaobis Sefaseba). maswavlebeli TviTSefasebis saSualebas aZlevs moswavleebs, Semdeg ki Seafaseben komentarebiT. 

me-3 gakveTili 

gakveTilis struqturuli ruka 

   mizani:  

 ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis Casmis xerxiT  amoxsnis unar-Cvevebis gaumjobeseba;  

 ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis amoxsnis xerxebis(grafikuli, Casmis) Sesaxeb miRebuli codnis 

gaRrmaveba. 
gakveTilis msvlelobis 

etapebi 

davalebebi, romelTa Sesrulebac  moswavles dagegmil Sedegamde  miiyvans 

I  etapi  _ organizaciuli etapi aRricxva, saswavlo samuSao atmosferos Seqmna.

I I etapi  _  saSinao davalebis 

Semowmeba 

 

_ rogor gaarTviT Tavi saSinao davalebis  Sesrulebas? _ gagiWirdaT rame? 

  amouxsneli davalebis SemTxvevaSi dafaze xsnian msgavs davalebas.  

III etapi  _  gakveTilis Temisa 

da miznis gacnoba 

maswavlebeli da moswavleebi erTad isaxaven gakveTilis mizansa da amocanebs.  
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IV etapi  _  winare codnis 

gaaqtiureba 

1)ramdeni amonaxsni hqonda sistemebs, romlebic saSinao davalebad gqondaT 

mocemuli? 

2)  rodis aqvs  sistemas:

 

1 1 1

2 2 2.

,a x b y c
a x b y c

 
  

 

erTaderTi amonaxsni?    b) uamravi amonaxsni?   g) rodis ara aqvs amonaxsni??                     

  

 3) sistemis amoxsnis ramdeni xerxi viciT? 

) 4) sistemis amoxsnis ra xerxebi viciT?  

5) CamoayalibeT sistemis amoxsnis Casmis xerxis algoriTmi. 

V etapi  _  kompleqsur 

davalebaze muSaoba 

(jgufuri mecadineoba) 

 codnis kontroli da 

koreqcia 

maswavlebeli: _dRes jgufur mecadineobas Semdegi gegmis mixedviT CavatarebT 

(ekranze gamoaqvs gegma):                                                                                                                             

1) jgufi Casmis xerxiT xsnis im sistemas, romelic mas ergeba; 

2)  jgufi grafikuli meTodiT xsnis imave sistemas;  

3) iTvliT orive gantolebis x -is koeficientebis fardobas; 

4) iTvliT orive gantolebis y -is  Tavisufali wevrebis koeficientebis fardobas;  

6) miRebul fardobebs adarebT erTmaneTs; 

7) CamoayalibeT niSani, romlis mixedviTac SegiZliaT gansazRvroT, rom: 

 sistemas ara aqvs amonaxsni; 

 sistemas aqvs uamravi amonaxsni; 

 sistemas aqvs mxolod erTi amonaxsni. 

 muSaoben jgufebi. asruleben kvleviT samuSaos. kidev erTxel daakvirdebian, ra-

zea damokidebuli sistemis amonaxsnTa raodenoba. warmoadgenen  namuSevrebs, Camo-

ayalibeben daskvnebs, adareben analizurad miRebul pasuxs grafikul suraTs. 

maswavlebeli: _ ramdeni amoxsna aqvs mocemul sistemas? 

  erTi sistemis amonaxsnTa raodenobaze pasuxs scems erTi jgufi. 

a)            b)            g)  

 _ aris Tu ara   sistemis amonaxsni ricxvTa wyvili:  

          a)(-1;3)?              b)(1;-3)?              g)(1;3)?   

ricxvTa erT wyvilze pasuxobs erTi jgufi. 

 

3 3 2,
6 6 4.

x y
x y
 

  

3 3 1,
6 6 3.

x y
x y
 

  

3 5,
2 1.

x y
x y
 

  
2 3 3,

4 7.
x y

x y
 

  
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samuSaos masala: 

   I  jgufi: a) 
3 2 9,
3 2 5.

x y
x y
 

   
  b) 

2 4 4,
3 2 10.

x y
x y
 

   
 

 II jgufi: a) 
4 2 8,
2 4.

x y
x y
 

  
    b) 

4 2 12,
7 5 14.

y x
x y
 

   
 

III jgufi: a)
3 10,

2 4.
x y

x y
 

  
    b) 

5 2 16,
10 3 27.

x y
x y
 

  
 

   saxelmZRvanelodan xsnian #13 savarjiSos. 

VI etapi  _  refleqsia 

 

 

   afasebenklasisa da calkeuli moswavleebis muSaobas. 

  maswavlebeli sTavazobs cxrilSi (romelic winaswar aqvs gamzadebuli) TiToeulma 

cxrilSi moniSnos gamonaTqvami, romelic metad eTanadeba miseul Sefasebas. 

 yvelaferi gavige, SemiZlia sxvas davexmaro; 

 yvelaferi gavige; 

 SemiZlia, magram daxmareba mWirdeba; 

 veraferi gavige. 

  refleqsia adekvatur suraTs iZleva miRwevisa Tu warumeteblobis Sesaxeb, 

maswavlebels saSualebas aZlevs akontrolos situacia. moswavles aCvevs 

komunikabelobasa da Tavisi azris gamoxatvas, argumentirebas. 

VII etapi  _ informacia saSinao 

davalebis Sesaxeb 

sav.#9, #15.

 

komentarebi savarjiSoebis Sesaxeb da pasuxebi: 

sav.#1. a)(5; 3);     b) (1; -1);   g)  (4; 3);    d) (0,25; 1).  sav.#6. a)(6; 4);     b) (8; 6);   g)  (8; 9);    d) (4; 4). 

sav.#9. a)  ;     b) (1; 3);   g)  (0; 2);    d) (2; 1);   e) (5;4);   v)    ;    z) (14; 2,5);  T(15,2; 18,8).  

sav.#13. a)  ; ;a b b   b) 2 ; ;
3 3
b ba a   

 
   g)  1,25 0,25 ; 0,25 0,25 ;a b a b    d)  1;0 . 

sav.#14. a)120 ;    b) 67 ;    g) 60 .   

sav.#15. wiTeli feris simravle aRvniSnoT X-iT. naxazis mixedviT gvaqvs: 

( ) ( ) ( ) ( ) 48 15 ( ( ) ( ) ( )) 33 2 31.n X n A n D n A B n A n B n A B             pasuxi: 31. 

 

15

2

48
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$6.5   gantolebaTa sistemis amoxsna Sekrebis  xerxiT  (3 sT.)  

Tema: gantolebaTa sistemis amoxsna Sekrebis  xerxiT                                                                         ( 2sT.)     

mizani: 1) wrfivi orucnobiani gantolebaTa sistemis Sekrebis xerxiT amoxsnis unar-Cvevebis gamomuSaveba da misi 

gamoyeneba praqtikaSi; 

2) amoxsnisas racionaluri gzis moZebnis unaris ganviTareba.  

mosalodneli Sedegebi: moswavle SeZlebs ori wrfivi orcvladiani gantolebis sistemis amoxsnas Sekrebis xerxiT da mis 

gamoyenebas. 

     TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi 

 erTsaxela ucnobebis koeficientebis gatolebiT da gabaTilebiT sistema erTucnobian gantolebaze daiyvaneba. 

TemasTan dakavSirebuli sakvanZo SekiTxvebi:   

 raSi mdgomareobs gantolebaTa sistemis Sekrebis xerxiT amoxsnis algoriTmi? 

 rogor gavatoloT gantolebaTa erTsaxela ucnobebis koeficientebi?  

kompleqsuri davaleba sruldeba TemisTvis gamoyofil mesame gakveTilze. samuSao mocemulia mesame gakveTilis scenarSi. 

 

pirveli gakveTili 

1-li etapi _  organizaciuli etapi, saSinao davalebis Semowmeba 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna, saSinao davalebis Semowmeba 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 

    

   maswavlebels vTavazobT, gakveTilis msvlelobisas winare codnis gaaqtiurebis mizniT gamoiyenos kiTxvebi: 
 _ ra viswavleT wina gakveTilze?  

_ sad  SegxvedriaT sityva `sistema”? (ganaTlebis sistema, sazom erTeulTa saerTaSoriso metruli sistema _ fizikaSi, 

adamianis sisxlis mimoqcevis sistema _ biologiaSi, elementTa perioduli sistema _ qimiaSi da a. S. ) 

_ ras ewodeba ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistema?  

_ gantolebis ra Tvisebebs vicnobT? 

_ ras ewodeba ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis amonaxsni? 

_ ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis amoxsnis ra xerxebs icnobT? 

_ CamoayalibeT ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemis Casmis xerxiT  amoxsnis algoriTmi; 

_ ramdeni amoxsna SeiZleba hqondes ori wrfivi orucnobiani gantolebis sistemas?  

frontaluri  (zepiri) gamokiTxva: 

1) _ ras ewodeba ori wrfivi orcvladiani gantolebis sistemis amonaxsni? 

2) _ ras niSnavs gantolebaTa sistemis amoxsna? 
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3)  orcvladiani ori wrfivi gantolebis sistemis amoxsnis ra xerxebi viciT? 

4) rogor amovxsnaT sistema grafikulad? 

5)  gavixsenoT sistemis Casmis xerxiT amoxsnis algoriTmi. 

6)  mocemuli tolobidan  cvladi gamosaxeT  cvladis saSualebiT:   

7)    gantolebis amonaxsnebia ricxvTa wyvilebi: (...;0); (3;…); (4;…). ipove wyvilebSi gamotovebuli ricxvebi  
                                    (pasuxi: (3;0);(3;0);(4;2). 

8) romel wertilSi gadaikveTeba wrfeebi:  a)   da  ?  b)  da ?     
                              pasuxi: a) (7; 2) b) (2; 2)  

9) aris Tu ara  sistemis amonaxsni ricxvTa wyvili (2; -2)? pasuxi: ara. 

10) rogor amovxsnaT sistema Casmis xerxiT? 

11) amoxseniT sistema (zepirad) Casmis xerxiT:    pasuxi: (7;3) 

12) ipoveT:  usj(12; 18); usj(24; 36); usj(25; 60). 

CamoayalibeT ori ricxvis umciresi saerTo jeradis povnis wesi. 

me-3 etapi _  gakveTilis Temis gacnoba 

maswavlebeli amcnobs moswavleebs imis Sesaxeb, rom dRes unda Seiswavlon   orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis 

amoxsnis k idev erTi xerxi _  Sekrebis xerxi. 

me-4 etapi _ axali masalis axsna 

samizne cnebebi da 

masTan dakavSirebuli 

mkvidri warmodgenebi 

aqtivobebi: 

 axali masalis asaxsnelad saxelmZRvanelos 

teqstis 1-li da me-2 magaliTebi gamoiyeneba. 

teqstis 1-li da me-2 magaliTebis ganxilvis 

Semdeg orucnobiani ori wrfivi gantolebis 

sistemis Sekrebis xerxiT amoxsnis algoriTmis 

Camoyalibeba. 

me-5  etapi   _  ganmtkiceba  

(axali codnis SeZena, aRqma, gaazreba, pirveladi ganmtkiceba) 

ganmtkicebis mizniT gakveTilze imuSaveben saxelmZRvaneloSi mocemul davalebebze:  #1 _ ( a, g);  #2 _ ( a, g),  #3 _ (a, g), 

#4 _ (a, g); #5- (a, g). 

me-6  etapi   _  refleqsia 

(miRebuli informaciis erTiani gaazreba da  Sejameba, sakuTari damokidebuleba Seswavlili masalisadmi da misi xelaxali 

problematizacia, masalis Seswavlis mTeli procesis analizi) 

y x 3 8, 2 3 9, 9 19.x y x y y     2 6x y 

5x y  2y  3 2 10x y  y x

2 3 2,
0.

x y
x y

  
  

10,
4.

x y
x y
 
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me-2 gakveTili 

resursebi:  baraTebi damoukidebeli samuSaosTvis, kompiuteri, ekrani, multimediuri proeqtori, internetze wvdoma. 

Tema: gantolebaTa sistemis amoxsna Sekrebis  xerxiT    

mizani: 

 orucnobian wrfiv gantolebaTa sistemis Sekrebis xerxiT amoxsnis Sesaxeb miRebuli codnis ganmtkiceba; 

 sayrdeni codnis gaaqtiureba sistemis amoxsnisas da moqmedebaTa xerxebis gaazrebulad SerCevisas; 

 orucnobian wrfiv gantolebaTa sistemis amoxsnis xerxebis Sesaxeb miRebuli codnis gameoreba; 

 logikuri azrovnebis ganviTareba; 

 sagnisadmi interesis gaRviveba; 

  miRebuli codnis sistemaSi moyvanisa da gamoyenebis, amoxsnis optimaluri variantis SerCevis unaris 

ganviTareba. 

     TemasTan dakavSirebuli mkvidri warmodgenebi 

    moswavlem unda icodes, rom  gantolebis sistemis amoxsnis Casmisa da Sekrebis xerxebi, orive tolZalovania da 

romliTac eadvileba amoxsna, is xerxi gamoiyenon.                                                                                                   

1-li etapi _  organizaciuli etapi 

misalmeba, aRricxva, samuSao garemosa da ganwyobis Seqmna 

me-2 etapi _  winare codnis gaaqtiureba 

maswavlebeli: _ ras niSnavs `amovxsnaT orucnobian gantolebaTa sistema~? 

_ gantolebaTa sistemis amoxsnis ra xerxebs vicnobT? 

_ rogor amovxsnaT sistema geometriulad? 

_ rogor amovxsnaT sistema Casmis xerxiT? 

_ ramdeni amonaxsni SeiZleba hqondes orucnobian ori gantolebis sistemas?  

_ ra urTierTmdebareoba ukavia sistemis gantolebaTa grafikebs maSin, rodesac sistemas: 

a) ara aqvs amonaxsni?   

b)  aqvs mxolod erTi amonaxsni?  

g)  aqvs uamravi amonaxsni? 

me-7  etapi   _  saSinao davaleba  

(informacia saSinao davalebis Sesaxeb. instruqcia  Sesrulebis Sesaxeb) sav.#1 _5 _ rac ar amouxsniaT. 

maswavlebeli TviTSefasebis saSualebas aZlevs moswavleebs, afasebs TviTon, moswavleebTan erTad. 
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2) amoxseniT sistema (zepirad):  

sistemis amoxsnis Semdeg maswavlebeli sTavazobs moswavleebs Camoayalibon sistemis Sekrebis xerxiT amoxsnis 

algoriTmi 

 saxelmZRvanelodan xsnian sav#6(a, g), #7(a,g), #8(a,g,e), #13 (a) 

muSaoben gasameorebel masalaze: saxelmZRvanelodan sav.#14. 

damoukidebeli samuSao (wyvilebSi) 

sistemis amoxsnamde daadgineT amonaxsnTa raodenoba da Semdeg Sekrebis xerxiT amoxseniT sistema:  

I varianti: 

a) 
3 2 9,
3 2 5.

x y
x y
 

  
           b) 

4 2 6,
2 3.

x y
x y
 

  
      g) 

2 6,
2 3.
x y

x y
 

  
 

II varianti: 

a) 
5 3 2,

5 3 2.
x y

x y
 

   
        b) 

6 4 6,
3 2 4.

x y
x y
 

  
      g) 

2 3 4,
5 6 7.

x y
x y
 

  
 

    moswavleebi msjeloben amonaxsnTa raodenobaze, Sesabamisad, grafikebis urTierTmdebareobaze. winaswar daa-

fiqsireben TavianT varauds da Semdeg  xsnian sistemebs. amis Semdeg maswavlebels ekranze gamoaqvs pasuxebi: 

                  

                                       I varianti:                                                                                   

a) sistemas ara aqvs amonaxsni;                                     

b) sistemas aqvs uamravi amonaxsni;                            

g) sistemas aqvs erTaderTi amonaxsni (0;-3).                 

                                II varianti:        

a) sistemas aqvs uamravi amonaxsni; 

 b) sistemas ara aqvs amonaxsni;   

 g) sistemas aqvs erTaderTi amonaxsni (-1;7). 

   moswavleebi ekranze gamotanil pasuxebs adareben TavianT pasuxebs. 

saSinao davaleba      

sav.#6, #7, #8,#14; dainteresebulT: sav. #13. 

 

 

3 5 7,
10 5 20.

x y
x y
  

  
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me-3 gakveTili 

Temis farglebSi dasamuSavebeli sakiTxebi: 

1) orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amoxsnis xerxebis Sesaxeb miRebuli codnis gaRrmaveba; 

2) orucnobiani ori wrfivi gantolebis sistemis amoxsnis xerxebis optimalurad SerCevisa da mizanmimarTulad gamoyenebis 

miRweva; 

3) logikuri azrovnebis, Sedarebis, daskvnis gamotanisa da  logikurad Camoyalibebis unarebis ganviTareba; 

TviTSemowmebis unaris ganviTareba.

I etapi.      organizaciuli momenti, saSinao davalebis Semowmeba

II etapi.   gakveTilis Temisa da miznis gacnoba 

III etapi.   winare codnis gaaqtiureba, SeZenili codnis ganmtkiceba.   

maswavlebeli: _ wina or gakveTilze SeviswavleT gantolebaTa sistemis amoxsna Sekrebis xerxiT. dRes vagrZelebT muSaobas 

orucnobian gantolebaTa sistemis Sesaxeb miRebuli codnis gaRrmavebaze da momavali gakveTilisTvis mosamzadebel 

masalaze.  amovxsniT SedarebiT ufro rTul sistemebs, vidre aqamde amogvixsnia. 

    upirvelesad gavixsenoT, rac viciT sistemisa da misi amoxsnis Sesaxeb. 

_ ras ewodeba  orucnobiani ori  wrfivi gantolebis  sistemis amonaxsni? (orucnobiani ori  wrfivi gantolebis  sistemis 

amonaxsni ewodeba ucnobTa im mniSvnelobaTa wyvils, romelic sistemis TiToeul gantolebas swor tolobad gadaaqcevs.)  

_ ras niSnavs sistemis amoxsna?( vipovoT misi yvela amonaxsni an vaCvenoT, rom sistemas amonaxsni ar gaaCnia.) 

_ daasaxeleT gantolebis sami amonaxsni: a) 24ab  ;   b) 3 4y x  . 

_ gadis Tu ara (2;3)A   wertilze qvemoT mocemuli funqciis grafiki? 

                             a)  2y x ;   b) 3 11x y  ;   g) 2 9x y  ;   d) 5 7y x    

_zemoT mocemul gantolebaTa amonaxsnTa wyvilebSi TiTo ricxvi waSlilia. 

aRadgineT es ricxvebi:  

                                                                   (0; …);     b) (10; …);    g) (…; _4);   d) (…; 4). 

_ sistemis amoxsnis ramdeni xerxi iciT?(3) 

_ daasaxeleT es xerxebi. 

_ mocemuli gvaqvs sistema:
7 2,

.
y x
y kx m
 

  
  

 k  -s da  m -is ra mniSvnelobisaTvis: 
    a) aqvs sistemas erTaderTi amonaxsni?  

    b) ar aqvs sistemas amonaxsni? 

    g) aqvs sistemas uamravi amonaxsni? 

2 8x y  2 1x y 

A

0,5 0,5 1x y 

B

x

y
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_ gamoTvale A  da B wertilebis koordinatebi naxazis mixedviT. 

_ rogor moviqceT, roca gantolebebSi romelime ucnobebis koeficientebi mopirdapire ricxvebia? (amoxsnas pirdapir gan-

tolebaTa wevr-wevrad SekrebiT viwyebT.) 

_ rogor moviqceT, roca gantolebebSi romelime ucnobebis koeficientebi araa mopirdapire ricxvebi? (erT-erT gantolebas 

wevr-wevrad gavamravlebT Cven mier SerCeul  iseT mamravlze, rom gantolebebSi erT-erTi ucnobis koeficientebi 

mopirdapire ricxvebi aRmoCndes. Semdeg gantolebaTa marcxena da marjvena nawilebs wevr-wevrad SevkrebT da vxsniT 

miRebul erT ucnobian gantolebas. Sesabamisad, vipoviT meore ucnobis mniSvnelobasac.) 

_ Sekrebis xerxi yovelTvis saukeTeso saSualebaa sistemis amosaxsnelad? (ara. Sekrebis xerxi yovelTvis saukeTeso araa. im  

SemTxvevaSi, rodesac erTi gantolebidan romelime ucnobis meore ucnobiT gamosaxva martivia, gamoiyeneba Casmis xerxi) 

saxelmZRvanelodan xsnian #9- a), g), e),z), i) da #10 a), d) savarjiSoebs. dafasTan SeiZleba erTdroulad imuSaos orma 

moswavlem, danarCenebma _ rveulebSi. paraleluradyuradRebas aqceven dafasTan momuSaveebs. akontroleben rogorc dafaze 

momuSaveebs, ise sakuTar Tavs (TviTkontroli). 

 

  _ axla damoukideblad amoxseniT sistemebi variantebad. 

III. damoukidebeli samuSao (kompleqsur davalebaze muSaoba) 

                                                               I varianti 

 amoxseni sistema: a)      b)                                   pasuxi: a) (0;_1); b) (3; _10). 

                                                II varianti: 

amoxseni sistema: a)      b)                                     pasuxi: a) (0; 5);   b) (-2; 9). 

damoukidebeli samuSaos Sefasebis sqema: 

miiRo swori pasuxi _ 2 qula. 

1 qula _ ver miiRo swori pasuxi, magram:  

 sworad daiyvana erTi cvladis koeficientebi mopirdapire ricxvebamde da Semdeg dauSva Secdoma; 

 sworad gamosaxa erTi cvladi meore cvladiT da Semdeg dauSva Secdoma. 

gasameorebel masalaze moSaoba   saxelmZRvanelodan xsnian #16 savarjiSos. 

refleqsia. iyeneben ferad baraTebs Semdegi ganwyobisTvis: 

mwvane baraTi 

 CemTvis gakveTili saintereso da sasargeblo iyo; 

 kargad vimuSave; 

 yvelaferi gavige; 

 Tavs sakmaod komfortulad vgrZnobdi. 

20 3 3,
5 2 2.

x y
x y

  
  

7 2 1,
17 6 9.

x y
x y
 

   

2 5 25,
4 3 15.

x y
x y
 

  

2 13,
5 3 37.

x y
x y

  
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